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Äfc Steppe ift cincc berietjfflen Sfiefle einei 
amb @a4»bnntnip» erfocbm. I6imni 

ltaifM«i«- »örforamcn, bic t^eilö burct» bi^ gafli 
•M £Med, an tteblem bieSr^f^e enid^tet xoevi 
toi felV #eit» »ui;4) t>te S^fc^ffen^eit bed attioß 
me^ biefeS IDitfd feU>jl, envo^^fm unb ft<^ bem 
^«wl^lic^n ^teppenhauep, «tewfwic fe^^cfjwiei 
«8f«Uw«itöe9CT#S<ju «*»^cnöflf ^1(5 t all ein, 
«iw 4M!b(iiteabe ^taxA ; in, bif fem 2^(e 
bec 25attfun{t flcfamrnclt.|u;.5iö6€ir^ .ttna» nmf 
^ur4>attS auc^ mit bin. .©^woÄaiiiii tief« Äifiift 
lotmwmm Mctrant fet)«/ um fo »o^loet jlanbel^ 
0» imt in .jebev iocum tmb . in je« 

bcm fl^au^e itne l^equem« tiab ton g*» 
fällige Stef))e «((dauern 

■ - ^- 

\ 
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im %,ÜQmmen beftnbet ffc^ SXan4)ed, taS tm 
jSctpptnbauet wiffen not^tg iß} einige {(eine 
^ntö)en QtUn auö) eine furje 2tb(;anb(ung 
Äbet ben Sceppenbau tn'd S3efcnbeiv$ W StefxnU 
m^a^m tev ecßetnbäcfte ben mei^ea S.vtppm» 
arbeit^m ^o&|»utun6^ jljprij«unt^;^ Ut 

Hefters mit $i'e)))}enailbeit<cii in SSer&^nrog, 
Icin^citf» balbj ,^aü, bfe .«iciilf?- 
V ipp^f l}i^ . eignen siiifite ^t»; ^xeppen > iujfif 
M}{{fibe^ im ^to^^ fepe» — r »itic jebutl) ni4 
l^o^em. man, {te Milanen VA¥g^fini.jM|R!(«:f94> 
^eniöe n)«^-Jm; @fa^, ft^ f#.ft.' HiMGlairii& ' 

jMr(^iufü^«fi» S)ic 9<pmetrif<jS)j« .3f ((jungen 
l&t 'bie S^e^^penantoge /baS 3uifi^ l^.tinsib 

Afm unjbe<iüel?Kf».p«jfcjr':^^^^ bfjjHme ; Ste^jpc 

INwiteif geometiif^» dHt^twgm, bie matt »n» 
<|[|(^, aiKt^i'filbffc^^ad^ten t6nn«n muf|, fi> 
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ftr< wrf(^of|t' ft(^ t>et meitei 'iei^tev, ' ali bie 

f>Ute beS ganj ®e)v6()nlicj[)en bUfec Sijfenf^^aft 
bleibt. SßaS ober bie Äcnntnlp ber S()eilc bec 
QeotttetcU in t^^rer Vntoenbung ouf ten Ztep* 
ptnbau onbetrift, fo bietet biefe i^on >tnM< 
m^t ©(^loieri^^iit . tUimdflIt(() eonn ber blo^e 
3(cbeiter baS ft4) ouS SBerfen ber aagemeine» 
Qkomtnt «aii{nö)en, mfi ifyn fär ben Sreppen« 
1)011 taoon }u tMffen an 9t6(tK0{ie» . 

®ad votliegenbtf SSetfc^n bärfte ba^er 
tem ^eppenbouer^ bem Srtpitemubetter tmb Im 
%ü^mett WUetit bie bei'm Saue ber S^reppen 
bt\ö)apQt ftnb, roidfommen U^n, ba eS (te mit 
tijit St)ei(ett ber 2(ntbmetif unb btc €3eometrie, 
Mc {t(b auf ii)tt JtofI bejte();n, in St&tie, auf 
kidji fapli4K SEBeife befonnt .m^t unb fite (o« 
bann ju ber ^nwenbung ber 9{egelQ , jenes 
SSiffenfc()aft auf ben ^veppenhau fä()rt. @d 
«fai4)t fte in ritin grofni 9tet^ »oft Jbeiipiti 
loi*intt bem ^ic^nen, dureipen unb ,<iiw 
n4)teii bcc manni^al^diien 2iU .boa ^0%t 
treppen befannt unb iUQleiä} mit üUen ten tRe« 
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* ... 

hei Ut practif(^ Vudfä^rung feiner 7b^ im« 
Itter ^obtn map. S>et aufmcrffamr Scfer«, ^ 
i^ott einige ))ractif4}e ^anbgciffe Im ^rept^enbauA 
tt«d* ?>ftt» firfönfli 4) ta^iti, ohne S^ülfe Än» 
])ecer, eine pafTenbe Sxeppe f&r jeb« SooUttät 
fribfi )tt, entwccK Y>owi4)nen, iu^cei|en^ im 
fammeniufclen, Iura, fertig ^»jiea^n }u t6mi.eii. 

» * . ' ' 

«cnen fcon^ftfi^enBecIeg: Constraction des 
escaliera ea bois, par Boutereau. 

. SBic traben unö bei bec S3earbeUung biefeS 
nii^li^ien SBecfed bmu^t, bie ^Cnfocberungen tinb 
SBeb&cfniffe brc beutf(I)ett Vcbeiter im Vugc 
}u l)oUeR) Jbag beutf^e SBecC ifl^btejen ^l^eir 
,tn6gli(i)fi anae^ft j&abet mupte fo n)an(^ 
Säerdnbecung im Sejcte be§ £)ciginal§ vorgenom« . 
tncn werben*, i{)rev 3a^l tmb oft i^m (ie* 
tingfägigCeit toegen, »ic jene SSerdn« 

tecttndeii in unfere 3(rbeit eingeflo4)ten, o^ne fte 
beforiberS f^fvoorjuf^eben. SSBo eS aber t^unlt4> 
ntar, tote im erfieii S^ie itid> be( M Scf^cci« 
lang eiiiet gro^ 3(iifta(^ m SSMeppw, fy»bt» 
»iK. eini ^ceue Ucbecfe^ng beft ftanaifif^fK 
SSkcCel .^e^ct .-T- ba ed und »i4)t baton ge« 
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Iiap <t(r VrMter, ttn aufinertfa^e £ffer: tie 
fr^il^ baraii$.«tiib(f, ^te (bittet, im^. 

t<mn)<gett tote bie ^eacbdtuit^ »f^ö lEBci;^. 
unternahmen ; bann ift bec Bweif bed ^ecfed 
imb «nfm Vbftc^t erfüllt. 

2)08 ootattse^be 3nM<d)»ff$«4)niß ge« 
ftttttet, t)ottt 3nMte etneö jebcn 2(bf4)nitted 
biefeS Sßer!eö ^enntntp ne()men unb ^ugletc^ 
fragen Aber daeit ober ben anbertt ©egenfianb- 
Sr(p))enbatied at| bod SBerf vx ritten; — 
nitl^tdbefiowenigei; eni))fc()(en toir bem SCcbeitcc 
baS SBerC juerfi von ^Infqng biö (Snbe burc^ 
gttfhtbiren, ba, t»ie er (id) auS bem Sn^altScet* . 
yti^vx^t überjeugen toirb, oerf(()iebene IRegelii 
«nb IBerfo^cen, bie auf ben SrepjMnbau im VO* 
gemeinen Sejug ^aben unb babei t)or{ommen, 
iti tjerf^iebenen Seifpielen bei- Gibauung »on 
Srep^eit dttgefIo(|)t«t ftnb. . 1bw6) bie vi^ 
Im auöfä^rltcl) burc^gefi^^rten Siegeln über ben 
Srep)}enbau unb bur4) ben {urjen Bufa| oxc^ 
@4)(uffe bcg SBerfeÖ über bie fieinemen Zxs^^tn 
»itb cd ottt^ fäc bni 2Ctbctt<( btefct legtern ton 
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S«fil>4^ |a|^m4>m d^i^nuh^m aX^oalßal» 
im SXtrter« unb^ufmaafe b£igefe|t if}, bajp bie* 
B^M)Aün^en' ifttf» '«tte tta^) S){aap{labr <ttN^ 
gefertigt ft'fib/ tsobnn^ bufeS Sert nod() f^roctU 

' : 3t. " 
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tietang in ber (^oMetti«/ TtijiXbmttit uflb «ini n ISöt» 
|pnUiif(öi ,bte bei bcm Streppehbau 2(ni9e;ibun^ 0Qbcn. 

mg Bifry üitriiTa>|er V- « « • r 

(tlcUccn) ober cptilibVifiAcii eptralen' « » 2S 

^ r fi e r :c b r 4 n i 1 {Bcmerfunaen ub^c bif fM|fRf er 

^»citrjE; }(bf4nttt. 3ci^iitUI'bc«.0lil^bfiiffc^. 

bed ilreppenrournc^ ^ . • ' < r 37 

2>rtltei: 2(bf(^nitt. S^erccbnungen , bie auf bie 
T^inpciterungpn ber ^treppen öeiUQ bö^>«it •♦^lU'] ii.;i*;^>ll 

S£n))pen mit geraben S:reppenn)an()en finb <iu9 finct 

Ctjter 2Cbf(f^nttt Erbauung einer treppe <9tri ^ ^ ' ^ *l 
i), bie Qui einer SSrep^penfliid^t befielt r 'Unb au^ 

V|n)et ^erabtn, ^leicbMt unb parallelen S^repp^nt " 
.Wangen, weld^e recbtiotnfICg fur dticbtung bei* @tu« 
fen fteben^ fie ift in jidl, aU bqp'man bei i^c^ 

? ©eSflufen batte anbringen Ibnnen * • • ♦ * 4 , 61» 

&n>citer .2Cbf4n.itt. j Crbauung daet Streppje;.::..;:^' 
C9{r.2), bie nur bqi^fi ppn ber bocbergebenben oer# 
f<!bieben ift, bof .i^reSBa{\0cn tpeniger jieil finbi unD 
bop fie ^a^it eefiliufea' bftbj^ii icnn » ^ . • VT 
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^ 3i, ^ertn ^S^ngen jrrar r.:± gerate unb rinaoba: 
^.giiidy fmb , tercn Prellung -:cr nic^: rac^r re^U 
'trfnflig jur .^fidrung tcr Stufen ifr . . . 
ftriitec X':f±nitr. 2fnfcrri:':n:3 einer 2rfp|?f 
. . (!Rr. 4), fccren Sanken un^'.cictj ''isb unb bei bctj 
' trenn «Tisn tie unferßen unb cfcirflin ^uncre bcr 
^teitui äBangen Urdj eint utiabc Sinif rerbinber, 
-^fcie unterfre Sinie »inen jefeicfen^ ti: cbcrrrc daeo 
''^te^tcfl ?Bin!cI mit ber S^id^tung balBange biibtt 79 
'dritter 2Ctfd:nitt. Änfertiaung ter 2rrppe 
^ (9(r, 5), bfren iffianaen unjicicfcf gange ^abtn unb v 
tt'n '^nrrittö^ unc Zftidirirrelir.itn fdjtfftrinüig ' » § 
t ßffcin, treld:e Linien übcrtiig aic^i paralicl (,vck " " 



r • 



Ifi ii.|in&- SJobefte in it)ren (Scfen tjabiiU" • - ^ - ^-^ 

TttciiinikpaMllcIni2reppenfbi(f)trn beffe^t, birbuic^ ^. ' 
^ f>ibtiAutoii<ftuNilcr dettMrir^ooAin MV Mrci' ^ < -l?^ 

<Pf(lerVl)ri|ii|tt. Tfnfertigung einer arcp^(9lr.7)i ' 
ibrlc^e ouö mef^reren ^£teppcnflud)ten, bte recbtmtn!^ 
Ifg gueinanbet flofen unb bttr49>obcßc «oacinanbcc 
gefcbieben finb, beftc^m • V ' l « • 

Stt^eiter Vbfc^nttt. Steppe (9lr. 8), beten 2te|>ii . ix) 
penfludjten^ouitei; finm Mufoi IBUobl tuforni. . 
vm^Qf^ V*' <» • # » ' .97 

Steppen mit geraten SBangen unb mit einer \>oUm 
Cyin^i^ wüAt anßatt ber iOobeftcnSSen^ci^fm m 

tun (tdtn l^beit 

*M»auun0 einer Steppe cS^lt. 9)i^ beten ©tufen fldji ' * 

^fbmii m dacayfcUcc C^yiiitil 0caaMiO 
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CMü 

ffl ciaiiiiimit, h^en Srunbfctm tin o^OfoinmiBtf , , 
0^abffot Ijk # '« « • ^, « W 

Streite gibt^eflnttg^ 

Stßer 2£bfd)nttt» Semcrfungtn über bte SSertbeu 

lung bir ©tufen ber briben Jlrtppin {Sülv. 10 unb ' • 

11), ttjetcfce in ben @tffn ?Sinbeijii)fen fcaben • 109 
^3tt>eiter -ilbfcbnttt. 23on ber ^^eftimmung bei 
gufdjnitteö ber S3erbtnbung^fbetle jtrcut XBangOli 
bie im ©runbriffe fdjuf gufammcnftoBen • * 112 

{Dritter ^ bf d) n f 1 1. golc^en, tTfldje au« bcr jöct« • * ^ 

tbn'liin^ bir (Btufen b» ^uppsn 13| 14 unb 
15 bcrüorgebi'n ♦ • . * . « ^ 114 

S t e r t f r 'Kb\(bn\tt. S3f rt^)cilung ber ^ tufcn unb 
5!enomi|d}e (Srbauung ein» ft($ bcctmal tPcnUnben 
Sreppe (9h. l6) ^ . " • . . * * 118 

g&nftei: 2Cbfd)nttt. (Srbouung einer Slreppe 
' (9lr. 17), ttdcbe in ihrem obcrn Zi^eik burcb jn>d . . 
onetnonberflogcnbcS3icrtcln)enbungcn befte^t^ bu{i4| 

^egm ein unb bcnfeibcn ^tänb^t ßu|tcn ♦ • ^ IM i 

mnftet mdU 
Zteppm, 4oel4)e in bec SMttte einen ^o(>kii Zitpptne 
bäum aber Sre)))9enlict>t utibi in ben ®cfen «utgei^Itr 
&tdnber ober au^eUWt @pinbcln Ijaiftn. ' * 

«rlter Xbfd^nin. JMmme eftufeit . \ ' . tUl 
^weiter Vbfibnitt Zrtpvt cKr. 23), mel^e 
jtoci ättfinonberfiopenbe 8imeln>enbun0rn unb eint 
faumme IbktüMs unb Xttitrttt^ftufe bat « « 126 

StoHte Slbt()ctlun0« 

Sffter 2rbf Anitt. Ztm^ i9iu 34),, wet(!be um * / 
.eine boble @piribel in einem quabratlfcbea Zn^ß 
ymbaufe errid^tet toerben fad * « « «' ^ 121 • 

Streiter 2(bf(bnttt« Sieppe (9{r* 26), n»f|<|ff 
etne fBierftlwenbung bot, unb bmn Stufen* {tim 
2:betr in einen fretöfbrmig iftulgerunbeten Cpinbib 
tt)ei( eingelofTen. ftnb « IM * 

SD r i t te« V b f <bn i tt* Erbauung e(ii^ !3:re|»9c(9|c» 
•26), »elcbe gwei SSierteboenbungen bat, bfsen 
eyinbcln betbc .au< e^inbelwongen bfflfl^en « ll|l 
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27), weldfee jwei gefjibUe ©ptnbeln ober gebre^te 
SBangen unb frumme stufen in ben @cten, in benen 
jt(^ ^obeflen beftubm/ ^at « • * • 135 

• Srep^en mit geraten unb get)re()ten Spangen* 

grfler 2Cbf4nitt. S^reppe (9?r. 28) mit jwe! 
5^obelJ<n, in benn S^li^e pcft frumme ©tufen btt 
ftnben . « ♦ * • « * • 141 

3 weiter Xbfcftnith (Erbauung berSrcppe (^n 
29), tveldje^met ger(ibe fBongen b^t, bteburd^ eine ' 
gcbre^te ober gewundene per^unbcn jtnb • f 146 

Streite Slbt^etlung* 

^(grSer ^Cbfc^nitt. fiSon ben SSreppcn ««r. 30, 31 * 
unb 32, beren Scrgletdjung jeigt, weldje Sortbeile 
man b^ben fann, trenn man bie '9Benbel|lufen auf 
eine ober bie anbere 2Crt t)ertbet(t • « « 154 

3n)eit er TCbfcbni tn treppen 9{r. 34 unb 35, 
bie in ben @cfen pöbelten unb Irumme (Stufen \ . 
^aben, n^elc^e bei ber einen SSreppe gletcbmäf ig oer« 
tbeilt ftnb , n^ad bei ber anbern nicbt ber gaU ifl i58 

jDrit^er Äbf4)nitt. SJrcppen SRr* 36, 37, 38 Uv39 161 

(^iehentet X^eiU 
Steppen mit offenem Sreppcnlicj)t, mläjzS burcb bie 
inneren fortlaufenden SBangen gebildet wirb. 

* erfte aibtftctluttfl. ' 

6 r 11 er 2(bf(!)nUt, lircppe 9lr. 40, beren innere 
fowobl Qlö öugcreSöange fidi auf gleidjcm 2fb|lanb 
toneinanbcr um einen fcflcn 3}^ittelpiinct winben . 170 
^weiter 2£bfd)nitt. (Srbauung jnjcicr Srcppeit 
C^v. 41 unb 4'i), üon btnen bie innere unb dugere 
Söange ber erftern in ®eilaU einer Siinnlcijie ges 
trunben ifl, unb bie anbere einen balbrunben SSrep^ 
penraum auffüllt unb eine ?0?ittcUinic bat , roeldje, 
' trie bie brr erftern, bie gorm einer «HinntciUe barfteUt 175 
©ritt er 2(bfd)nitt» Erbauung einer runben ei« 
gentlidjen ©pinbels ober Sßenbeltreppe C9^r. 43), 
ttjeldje fdjnectenformig um eine (Spinbel crljoben 
korben ift ♦ , ♦ ♦ 178 
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• (^t. 44), »el4e ftd& Wnedenförmiö um ebn boto- , 
epmbel ober ninb^S 3:«ppenlt(^;t wtnbet / Iga 

fünfter Äbf*nitt. Erbauung «ner Sreppe 
190?. 46>i mldit ein runbes Treppenlicht unb eine 

^Auf ere SBanöe öat, bie ^jaltoOiflig u. balbrnnb i(l 181 

©j|d)öter 2(bf4nttt Erbauung einer SEreppc ' 
(9tr, 46) in Sorm etneö ^)ufeifen6, beren;j:reppen* 
6au« bem ber t)or()er9e^)enben SEreppc ätmlicft tfl 48S 

eiebenter Äbfc^jnitt- erbouung. einer ^Treppe 
(9lr. 47), wel^^ in ^ovm eine« Jjalben ^)ufeifen« ' 
onfdnöt unb tn gorm eineß onberri balben Äufei* " ' • 

3f Ä!; *5fÄ «^^f ''^'1 «cfetwinflig flc^^t , enbigt 1^ 
f^^i^^itt örbQuung etner runben 3:reppc . » 
C«r» 48), beren 2fntrittgltnie tieÄudtritUHnu im 
. »ninbriffe. genau überbecft IgS 

W^MWt« Ät>f*nttt. (Srbüuung einer Treppe ' ^ 
mt. 49)/ »eld^e in ber gorm etneö ^)ufdfen$ an» 
fingt unk-ftt ber einer SRihnldfte enbtgt, ber 2(rt. ' 

. M-ble ^Tntntt«« unb 2Cuötrittgrinie fid^, »ie üor/ 
m, einej: unb berfelben Cipie im ©runbuiffe 

,j)roiectircn • ♦ ^ , . . f V *' 167 

.«rfter 2Cbfd&nit t. (Jrbauung bev Sr|yi»m flr. . " 
60, 61, 52 unb 63, mit offenem Sreppwlii^te, \DtU - * 
d;eö burdj bte innern Sangltl Den Derfi^iebin» * 
gorm ctngefc^lojfm wirb ♦ • ♦ 1» 
3 » e i t f r 2C 6 f * n i 1 1» Erbauung ber Treppen ShC 
^ M, 65 unb 56, beren innere SQiangen Irumm finb ' ' 
unb ftcb nac^ ben oerf^itebenm-' Mdftuimeii hn 
äugern SBangen rieten . ^ ^ • ^. fot 

«JDritter 2Cbfcbnt tt. Treppe mv. 67) W offtl. • 
rem Trepp enric^)t, beffen ®runbri5 eine eatottfdbe 
gorm bat. ©iefe Treppe ift in einem reAtecEiaTii 
Treppenbauö enthalten ♦ • , ^ iOft 

TpM\d)t g!etd;faUö eine M^tif^e gorm bat ^b* 

euipfe nabert . ' ^ , ^ ^ lU- 

gänfter 2(bf(J3nitt. ©nglifcffe Treppen . ! 195 
eedjßter 2(bf(bnitt. Treppen (Sttr; 69 • ttnb 60^ 

mit offenem 0OQlf6rmfge^ Treppenlicbte . itur 

Ol, 02, 63 unb 64, t)on benen bfe beibea evten* 
jra na4 S)<»«a nt emfitero unb bfe beiben lebten 
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j- . Die Xreype-botf ittMbt ütx^tit f(9ii>vfont«ra 
fMf <Mn»«iiilritt: jnvM ^u«:i6i#t n|'Jbitt3tiis«ii 

fÜDehr'' ' '- . '.o'^i 'rto'.'. «:^tn ,?o.'.<4 r..»« 
a,-.j;6> Zttpife mu| 9<^l*rlj etl«uc||trt: fe^n. = • 
' - 7) aae a^eÜe^öpaCew« «üffwi iljke:-etf»rterfc 

ttnb föHbe f«9» .'ii:.;. "Jf" .-.1.' 

■ 8) 5Die ©tofenbwttc inuft!«ilt b« ©tufcn^J^e 

' ' 9) ©te JEtepp* niu0, »o ni6^Uc^, bur4) ^obtjle 

i|iti4i^l4»iedt ffe'^ ixfinbet, in jcbet Slcjtebung tni 
^^ättniffeftebäi: 'gcofe a^ejppm in fletiun^dufem 

»<n in '•'*'•• ' 

. 1^ : löaumetilet eine« ^oufe« t«t,: bei ber SSet. 

' It^eUung bei tnnem fRium in bentfelbeii, botauf ^ 

(eben, baf bie (NüHuitg ietia IB«bfoi9ungm,:>CoMit 

)AU (t eS in ^tilec OletiMlt il^t r ln6gti$ fe^, unb 

tec SSreippenbauer , felbjl bei ungünfügen Umfl4nbm 

Socalität; iene:^ebingunge» migli^fi.^ «ifdllen. 

»vu « S>te 9ii6$ti»!C(|Kli»iittifl(ctt jitc ben Se|tem be(lcbt 

(n bei SettbeUung bei Gtufen im dnmbitffei b«Mb 

Vn8 toenn et feine Sre^p^'e ftt einäl It^t. befdbrdnt* 

'4en 'iRoume, '-botfi einem beilimmten unteren, ^uncte 

>rt«nt 9nnK|K, ju cnk^tM ba^ '< • '«i^^-.m ». 
üRit Ku6nabme bec getabeit Zxeppm, 'beren ®tu« 

^ r 
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SBangen erl^eben, fui tvel^e tte $8ett]()eUitng ber 
©tufcn im ©runbrijfe auf eine ber gcraben Sßiangen 
gefdt)ef)en !anni %at man btefe S3ertf)ei(ung im 2£Uge* 
meinen auf eine ÜJtittellinie ju l)en)etfftelligcm 
SKan nennt SKittellinie biejenige, xoz\i)t ft^) burd(> bie 
SO^iitte ber S£reppe erjlretftj in ben gebre^ten, ober 
fi* wenbenben Sl^eilen ber SJreppe ijl biefe SKittel* 
iinte ein ÄreiSbogen. 

Um bie SGBenbeljlufen foüiel, aI8 möglid)/ ju Der« 
tneiben^ weil fte nur U^x oerioge «^Breite in ber SSla^t 
ber ©Apinbelz-um bie ffe fiq) bre^jen, l^abeiTi \)at 
man bie S^reppen mit einem S£re))penlid|)t unb mit 
gebre^ten innern SSangen erbaut; biefe gebre^ten 
SQSangen bilben gleidj^fam eine ©pinbet t)on großerm 
SDurd^meffcr ; weld^e ^)ol^l \% 2)ie ©efialt biefer ^o$li 
len ©pinbeln fann fe^^r »erfc^ieben fepn, wie wir m 
ben fpdtern S3eifpielen, bte wir einzeln bur^nel^men 
woßm, fe()en werben. t^-'Ä. ^ •^:*'^^f<f»!^^. . 



\ • 
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ettifgeti ^otf ehtihnffett r hie hei bem 
2^e|>)i(itmni lOtuPcti^iind fuwfiu 



1» S)er Stmmetmann fomf)l aU Ux Sifd^fer 
unb 3<ber, ber fi^ mit bet (Srbaiiutia ^ihemer 
eppett 6ef4^dfttst; muß einige ttebimg tm dct^tien 
tiaben ; er mu^, lotbre4)te Sinien ju erbeben unb nie« 
betsurenfen, pmUtU 5te|^en vu bergU iti^M 
nen im 6tanbe fe^m 

Sir werben f^ier nt(bt loieber^olen, toa< bertM 
in einigen anbern a9dnb4)en beS ®cl()au})lage$ ber 
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itunjie unb SpanbmxU über btcfen ©egenjlanb ent» 
t)aUm ndmiid): im 47. bis 49, SBanbe SÄaN 
t(>ac9'§ •|)anbbuc^) für 3intmerleute unb npd) au§# 
fül^r lieber im J^anbbuc^e für ben arc{)itectonifc^en 
3eicbnun9§untcrricl)t üon SB. ©•JBlei^frobtj wir 
£e\)en ba^er gleicb auf unfern ©egenjlönb über, tnbem 
wir einige Uebungen in ber ^)ractifc^ien ©eometrie, 
foweit fie ffcb fpecieU ouf bie Erbauung ber SSrep» 
J)en bejie^)t, üoranfdE^irfen. golgenbe fmb bit \)auipU 

SSon bett SScreinfgttitgett mcl^tetct fifoien mA^^ - 
. n. . . etnattber« ' ' . 

[ §* 2. SSereintgung ber ^tnien ab ttttb 
ac CSig» 1) burd) einen äBogen oon gegebc* • 

jiem ^albmeff^r. rr'"' T-iw -»t-v v^^ff??* " 
^ SRon 5ief)e juer|l xwei ßinien, dg unb et, pa^ 
taUel ju ben beiben ßinien ab unb a c, in einer-*"' 
Entfernung t?on biefen, welc^ie ber £dnge be§ gege* 
benen ^albmeffer§ gleich) i(t; biefe beiben pefü^rten- 
parallelen verlängere man, bis ba^ fie m einem - 
^uncte h jufammentreffen ; auä biefcm ^nnctt, mit 
einer gitfeloffnung glei4> ber Sinie hd ober he^ b. * 
i gleid) bem gegebenen ,!^albmeffer, befd)reibe mein 
.ben verlangten SSerbinbungöbogen, ber ^ier ein SSier* 
telfreiS ifl; benn ba dab ein rect)ter SBinM ifl; fp 
tjl d h e au* ein foldjer. i u;jjjo / ' 

y . §.3. SBenn, tt)ie in gig. 2, bte SJerlangc* ^ 
rungen ber beiben gegebenen Cinien einen ^ 
iflumpfen SBinfel btlbeten, fo würbe ber SSerei- 
nigungSbogen fleiner, al8 ein SSiertelfreiö, fepn; benn • 
ba d a c ein flum\)fer SQSinfel ift, fo ip^fein ©rgan- 
^unggirinfel Cein SrgdnjungSwinfel t(l ber jenige, 
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23infel au§mad)Ö ebenfalls etn flumpfcr ®tnfcl.' T)tt 
^unct h ter gig. 2 n)irb auf biefclbe SBeife, voic fcer 
g)unct h, btx Stfti 'l 1/ beftimmt. SQSenn man 
gefunkelt- Hf f f^^te^HiMif Mn, ihm atO^Me fiß 
mtn h e uhb h d/ n>el^e mit l)eff Siitteit'^ ü b uhb 
a c rechte SBInfel" Wftcn; bicfc JHnien h e unb h d 
finb (ualei^ bte £)albmeffet b^$ 3$ereimgüng4bogi^4 

' §. 4. aSentii n)if in Sig. 3, bfe SS^fTlangeb 
rungen bct beiben gegebenen Linien, bie man 
,,|<tt«eiFeiiiigen^at/etneitiJ4)t^en äBtntel btU 

SJwmflwnasbpaeit arÄg«,^ 

aSerteirtetS/fe^n ; bie 2Crt/ tf {e matt tter jti feerlfab^ 
tm batte, tvurbe immer nod^ ganj biefclbe, vrie bei bec 
torber^ebenbett giöur, fepn; b. b.f mon fmbet bcn 
-Duneltik «iV mk^^i^tn Linien gleicbep iß(^ 
m^mng, lole^imbtn, inbem «fNiiif W bievfl^^ 
Beife, wK-bört, berfdbrt. ' ' '^^ ' ^ 
^^^'^ §; 5, ' SJereinigung jwctcr paxälUltn 
Sinien ba uiib cd (glg. 4), welche mit 

Wrcb eilten Kreisbogen. ^"^^pni^J-^^^ uiirit}otA<8r 
SSJlan tt)ci(e a d in äwet gleite Steile a C; de, 
|tebe Sitite e i paraQet ben Stnten a b unty 
ttebme'^tf/f'filetc^ ««^^tarcb^'b^ ^uncf f jiebe^ok 

gh pvUoUerju ady fobann au8 bemfelben ^])unctc P, 
<il^ Mitttlpixmty mit einer SDeffnung beö 3irfeI6, 




§. 6. ®enn, wie in ber giqf S'unb 6, bic %u 

' * C f'c 'Ja * fi* 
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SRan juerjl, irgcnbtpo jtt)lfc^)en ben beiben 
Einten ab unb c d, eine ßime, n O; iparaUel 5U adj 
rnan bejei^he ben ^unct p, tt^eld^er bie SDZitte bies 
fer ßinic 11 o ijl, fo tT)ie ben ^unct e, SDcitte ber 
£inie a d; fobann jiel)e man iuxä) bie beiben ^j)uncte 
e unb p, eine ßinic e f p* gerner, nad)im mn «uf 
ter Sinie a d trgenb eine ßdnge, a m, genommen 
l^ot, ncl)me man auf ber Sinie ab eine gleidje ßange, 

- a k; unb jiet)e bie Sinie k 1 parallel ju a d, fowie 
m I parallel JU a b. - - • 

Zimxin tjerbinbe Warf beft^ gJOft'cf Ü mit bem 
^uncte 1 burd) eine Sinie al; wo biefe bie ßinie 

* e p burd)f4)neibet, ijl ber ^unct f, weldjer ber SDlit«» 

5 lelpunct be§ 8Sereinigungöbogen§ ijl. Um feinen »^alb« 
tneffer JU finben, fpnfe man Dorn ^mcii 'f auf jebe 
bex Sinien ab, cd, ad Iotbred)te ginien, fg, fh, 
f I, biefe brei 2ii)ien finb ^albmcffer be§ gefudjten 

^ SScreinigungSbogenS ; bie ?)unete i unb h finb 
Sie S5erübrung§puncte be§ S3ogen§ mit ben geraben 
fiinien, unb ber ^unct i, ber 35erül)run9§)punct bcf« 
felben mit ber Sinie ad, '-^^'^ '»1 • ^^^^^^^ ^^'*<'^> • 

Sn ber gig. 5, in mlä^et b a d ein rechter 
©infel unb ade ein fpifeer SBinfel ijl, ijl ber SSer* 
cinigungöbogen g i b gröger, alö ein ^albfrciä. X)ai 
@egentl)eil ijat gig. 6 jlatt, in welcber b a d jwat 
\{dä) ein rechter, aber ade ein jlumpfer SBinfel ijl; 
iiefeS ijl übrigens ber einjige Unterfc^ieb jwifd^en bm 
beiben giguren 5 unb 6»^ > ,*ii*o -f^^r 

• §. 7. SDBenn bte beiben'ßint'en ('gtg. 7) 
ab, cd, bieman ju vereinigen ^at, mit bct 
Äirttc be gwei fpi^c SOBinfel bilben, um 
fobann ben üRittelpunct k beä SSereinigunggbogen? 
JU finben, muß man auf folgenbe SBeife \)erfa()ven: 
♦QRan fud)t ben ^unct c, SDlitte ber fiinie b c unb 
Ibejeid^net auf ben fiinicn b a unb c d, tjon b unb c 
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ob, jtt)ei ian^m b g unb c f, qUiöj. icx Sange b #f 
ober c e. ferner, wenn man bie Sinte c i yi^jraUet , 

e Ii paraUtl c f ttnb if b parallel gu, c e gfiogoi 

^^at, fo Derbinbet man burc^ gerabe: ßinien ben $unct 
h,.|nit bem ^uncte i, ben ^unct c mit bem ^unctc 
K^^S^J^^jb^n Sinien b i unb c n^eld^e mat| e^^p 
gemett j^atr ^rcbf4)netb.en {t<|) in einem. ^unctctii^ 
S)iefer ^unct ipirb ber SBittelpunct beS Sjcicinu 
gungSbogen^ fepn. 25ie brei J^albmeffer, kl, km, 
U'fi, er(^dtt m^^i inbem man lotlfg/^^f^im auS 
*em *»icr?. k auf bie hm/^mW imh ?> e,i,(B;iI 

§• 8, aSentt; »te in ber3(tg^9/ bie Äinicn 
ml^i .m}k:iu \>extimatn f)attt, mit feRjp. 

fo tourbe i^te SSereiQtguna bur^ einen^reiSbogen, 
wenn mm roomc, auf biefelbe SSeife, n>ie gig. 7, gu 
bewerEftelKgen fepn; ba alwb toenn man auf bt|fej|i^ 
Pftfie Oflr^ti. bie S>iagow(ei| bi «nb flfi) mv 
bann, toenn man fte uxlanQtxt, in einem ^uncteik 
^nv4)f4>neiben, fo mü^te man, um biefeg i^ermei« 
tüHj bie ganje ®eite b c, anj^att bejr ^dlftf^iiaK . 
gcnietnf4>af|tt(^ Getfe bei Htm S$i«re(fe b.g i.e 
linb qbhfr;tüie in S^S« di nehmen, 
t* *' 3n biefer Stgur fann man bemetCen, baß ber 
SSereinigungöbogen tmu tlmtXi al6 ein .^ll^etlr 
iß, mi in Stg. 7 baö iSitißütb»Umu : ^ iM.^t 
9i. r SSjeretnigung sweier Stnien, ab 
unb de CSig. 9), bie )u entfernt t)oneinan« 
ber fin>), ali; ba# biefeS ^nxd) etutn etiiii» ' 
gen Arei^bo^en gf fAe^en I6iinti; 

Oloubi man, bag boö SSerfabten, Sid>'4 
2u einem ju großen itreisbogen fübrt, fo fann man 
tt% tote in Stg« 1| §* 1^ bie ü^ime ab mit bii.^i.^ 
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fixe h ^ burcl) etn^n SSicrtcffreiS unb bann biefelbe 
ginie b c mit ber ßinic c d tuxö) einen anbern 
SSicrtcIfrciä, Don Qkiö)m ^^albpicffcti (>l,S,.bf.ifj erjie^ 

tjcreinigemof , r ^ 

§.10. *8Bcnn, xoic in gig. 10, bic b?ib;en 
ßinien ab unb cd nid)t red) trainf li(^ gc« 
gen bie ßinic b c (ieben, fo mug man auf dl)nf 
liebe SSSeife, wie im tjorbergebenben galle, üerfabteii'/ 
nur mit bem Unterfcbiebe, bag man, anftatt beS SSevf 
fabrenS gig. 1, 2, ba§ gig. 2, §. 3> wenn bie 
nien unter ficb einen fiumpfen SDBinEel bilben unb 
baS gig. 3, §, 4, wenn bie Ciiiien unter fidj) eineü 
fpifeen SEBinfet bilben, in 2£nwenbung bringt. j. 
, §.11. SScreinigung t)pri vier ßinieiti ab, 
b c, c d, d e, (gig. 11). i .) r , Irrj^ 

2)iefe mer 8iiiien bilben, wie man (leK brei 
SDBinfel, a b Cy b cd, c d e. Ser erfie biefer SBin* 
fei i|i ein re^e^ter, bie beibm anbern finb (lumpfc 
SBBinfel.. fr n> -v-^.} f.'-^ - r 

' ' - 5Bennman bur^ fleine SBogen, wie in gig. löf 
bic Bereinigung ber ßinic a b mit b c, bann b c 
mit cd unb cd mit de bewerf (Jelligen wollte, fo 
fiebt man wobl ein, bag man baburcb feine bem 
2fuge gefällige S5ogenlinie erbalten würbe, b^nn.ber 
Uebergang \>on ber geraben jur frummen ßinie, unb 
umgetebrtr würbe ju plo^lid) fet)n. /.'/j 

Sie t)ier ßinien burcb einen einjtgen ÄreiS« 
bogen ju t)ereinigen, bürfte wabrfdjeinlicb ein ex^ 
folglofer SSerfucb f^pnj bocb, gleichwie brei 9)uncte 
genügen, um einen ÄreiS ju bejlimmen, ebenfo ges 
nügt anö) für bie ffiefcbreibung eine§ Äreife§ bie 
äSebingung , bag er brei gerabe ginien berübrc; bar^ 
au§ folgt, baf bie gefucbte Bereinigung burdj) jwet 
Äreiöbogen ju bewerfjlelligen fepn mu^. 2)en 5ÖZit= 
telj}unct i beS crfien er{)dU man, wie in gi^.^7 u,.8, • 

* • 

_ • 
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b c g f ünt> b c o fa, beten 2)ia^nali^, Ii g nnV 
^h,- im '^tict« i üufhmmentreffen. ' • ' • ' '• 

.Aat man tiefen $unct i gefunden, fo b(f4^MtM 
mHOaU t^^ oia SUfttll^nMt/ «Mi'iHleii Berehii« 
gun.qäbogen kl; fobaim ber<4»^ert maii ^fb» 
tneffct Ii bcffelbcn näd) n, bcjei(|)nrt »if de eine 
ednfle, d m, gleich d 1, unb ctrt*tet «uf' b« 2tme 
4^t^iWl^«Mt ^uncte< myieim^kiaiitäjti', m'«\ bo^ 
teo biefe bic Einie 1 i burcl)fd)ncitet, ijIr-S« 
n ber ^tttelpUnct b(8 itoeiten SSereiitlguttgSbogMd. 
ttfef^Cr^Bogen 8<^t' boii T bis n imb «ÜS iDun^' 

2tr»i«nx ftb «nt> cd (^gtg. 12 ftnb 1^, wtti 
tiitanbec; mirtelii brelec JScei»bos<ih bic 

»Hf««# SBenif b'ei$AS9(rttifiigung§boö(ii!)iciil' (r^6^ti# 
«Bogen, wie in Sig. 12, fe^n foU, fo jie^e iri«n ju» 
««(betfi ckie (lenireclite ßinie, a «/itfM^ bte (Snbm 
^tittM^«'^ bc§ S$eteinisiuigdboge(i8 1 b^HntM^ 

man i^re ^itte f etifilt, iinb ouS bt«f«n ^uttcte m 
l|)ebt ntAn eine totbre4>te ttnie, f e, bin man eine 

^'-''TtSldn bcfc^reibt otöbänii einen jCteiS^ rhtri t, bef« 
fleh ^tllfmtfiet, egr mn Md) {Belieben fleto / obeii 
)i<N|t iinenblicl» grbf, nehmen batf; itibcr||tgi^l3 M. 
W gei'db^bie |)&{Tieiibfle<-ei$fe, Mtf «tdRuf^'itbni 
lonn, b. i. bie AH^t b» Sinie ef. SBaS bctt 
JRttte())uit(t g biefeS JCreifeS' dnbtttifft, for miif matt 

aKtf ber fenMte« 8ittte e f hebnm^ 
ittitf #itt^> baß ber »ereitrigungSbodietf'4rilK(>f9nim<b 
i^yi$< Siftur, b.^ji, (lue dkt(f^c beiben leiten bei 
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tßüfttittm MnU ^tfi i^ht^i^ kkUi ip&tbe nij^t * 
%aU fepHrtoenn man ben tJlittelpma in einem atif; 
bem ^uncte, S. in g, au#a)>alb ter Sinie ef, 

Sfl WÄH fo Weit/'fö m hidrt nur noc|> folßeir* 
be 2fuf0dbe ju föfen: ©i^ jyot'matt ju beifatjten, 
um bin i^fii^i iti^|ni^:^ie^€i Simem a b 

M. an biefiem äwecfer lrdgl rman ben . ^«wpiepet 
e g^i anff We iginie ,a f^.iiion; a unb t)wbm* 

ber. bie flutete a ttntri^ )MiM|^;4ew«^ ^ti^ m^'i^t i^^ßj 
|«iii^n«ttnr^ fu^t ^ine^^Sinier a hir.|i»4)f( 
|u m g; 100 btefe Sime a h tn h b^riv^reis r Jti,e;t% 

feS mit bet Stnte a b gefunben. V^m. bm\^^ti^f 
ywm ^ AtMbogenir «:W^4^e9.u*biffe.:iBfrlmibung 

h ittt^ g unb t)erlangert' btefe Stnie; bis bag fte bte 
^init a « bw*fcbneib^.tj 6ief«:JDurcbf*mttSfittnj^^ 
fftltv^U SAitUt^ bem nH^n.mj^.fAi 

T ! • SBenn tnon^ nun f k .gleid?) f 1 nimmt r fo jj^, 
man lu^leü^ ben^ftettftfl^nct k be» ^r^ifyj^nBenlftim 

/^e(fem<ilie<v Aiib't «Ott ""^Itti^faQdr fta^^ to;ennr^||^ 
e':f ^lü^ e h nittimtv l)a man bie ^(Abm^tp 
l<h:ititb k i/^omt bm ^9littel|)un(te ^ unb k^ fennt^. 

^ ft/ lallte* nm ^»bnt ittKttnMliiiwiiM» jB«|eim^ 
gen feffc^H^elbeH*'. i cnii jI ijr.r.i.? 1* j; •«•'^^n^'t 
^ 2* ©enn b,et ^erwm^ungSbofien .^T- M'^ 
$ataUeIen a b unb; C] d rtn ab^^a^ter : ^^^n^ 
tpie giß. 13, fepn foU, f*. »cwf<i(>irti maö.^np^.#pfc 
Mefeib^ttteifiv :t»ie fiff Ife Sig,:rir btog j^t^ tent 

: tN«f*ieb^r ba^ ;ma» bic f;i$j|lfinf?i aö bU» 
^dlfte ber ßinie a Ci unb baf man ben ^olbmef« 
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. . Xnttev Äbfc^nitt. - ' " 

§.43; jDoal ot)c« folf*e (Sllipf*- — 2)ie 
SSeremigungSltmeo, bie man fo tim, {tgiir 12 uti^ 
13, ge2e{4)nir'^at, {tnb )mA tmfcj^ifMiil fiilftcn - 
gweur Stguten etnir befitmmten 2(rt , bte man £)t>ale 
ob^r falfcbe (Sdipfen nennt. JDU £)oale »erben auf 
iHffcl^cne aSeifen geset^^mt, mii bmiii -fol^iiite 
Vier tfk gebrdQ4^Iid)fien fin^: v ' v 

Srffe SSerfal^Tungdipeifei birtn ^tgur 
14 bargf flellt ijl. . » / * 

' ?Stan trefft bie Sänge a b^^tMliI^ toS OmI 
f^Okn füü, in bffi gletct^e Steile, woMO^ nm Me 
^l)dlung$i>uncte c urtb d erf^dtt; au6 biefen ^uncten 
bffcbretbt man, mit «tner £)ejjfnung bed 2'nM9 gletdS» 
ethem ber XtfeHef 3. IB.r Ql^^ a {met Jtretft. 
2>ikfe ImMil'itrciri^iiMlf^iictbni ftct^ In »M^^f>MClf 
ten , f unb e, t)on benen ber erfie, ber 9]i{tttel))unct 
beS JSogenS gk, ber iwette, ber beö iBogenS 
h4^i(i*- Um bk lBiftbtnbung§f>unctc g^unb J^ in er« 
9bf(ett, iie^t Mm aM bcm 9>ttiicif f Wt^ jeboi btc 
SRtttelpuncte c nnb d eine Stnie f c unb t d, hit 
man bis }u ben beibtn tlmfreifenimlängert, »etdSie 
Mffe Sime» in ben b^ben-^tutett g un^ feitarc^ 
fd^netben. S>ie %>micte h unb i a^^mui' Mf 
imkaUiiit Seife, n>ie g unb 
?'-^5;'t4: Swctte «rrfa(>rttna«»df<, bi« 
»te.^lS bargefle«t ijl. 

«hr gleite S^etU tmb befctnreibe auö ben S^ei»- 

• ..... , , 4j '"■^ 



Digitized by Google 



1& 



liitifl8y»n€ten brei gläc^i itteife, toiaitian ffo j» bit 
Stgur fte^t SRittelfl einet feittrei^teti tfme 3U ab» 

t)urc^ ben SJltttefipttnct ber falfc&en (SHtpfe, beßimmt 
man bie |)uBCte b unb a, ipeld[)e bk 9){tttel))uncte 
ber SSoQtn c d unb e f {tnbr uttb iN(i$e bie falfc^e 
CQtffr in bSefeit Sicttett (eg^riien, fn»eni-fle ft^^ 
mit ben Saferen ^AtetdRnien in Dter ^nnctenf 
4;/ 4; '^reinigen. X)iefe t)ier ^uncte ftnbef man ixbtx^ 
fj/mi, auf olnK^K il^ife, n>ie im 13 M<i^ne^ 
' Im ift/ nn« iPie MO* ef'MMfbtef (tf^ 15 
fehlen fann. " t buii.;! -r,-j 

' §. 15. Stritte SSeifa|cun(ySfl^«tfe, bte 
gifl- 16 bargejieUt tfli. ^ 
-'^^ SMefe Sigur j^igf nttlr Mi S^Ht bkr^ fMWM 
Slü^fe; um fte 5U etl^alten, t^etlt man bie ^i^dlfte 
i^rer Sdnge ober i^r^r grölen ^ice in fänf«dlei4^e 
Steile. 3fuf eiher S;intei bte fenfte^^t jur aro^M 
Site ftel^t/ ttt^ bilr(|*<Mitt^tttel|)im(i gebt; b&moft 
feie ' lleine 2()re nennt; befiimme man bie Sange ber 
leitern; etwa t)on a bis h, beren Sb^tle oberhalb 
unb unterhalb ber gtofen Tl%c gieicb ftnb. £)ur^. 
Mn^fHuict p läib ben 9uiict e, (n>elc|^er ^ton- f ob 
ber britte S()ei(un8§!punct tfl) jie^e man eine gerabe 
Sinte bcf e; bedgletc^en gie^e man burcb ben ^unct 
a ttnb ben ^unct eine anbete gerabe Sinie a e d} 

Ubmt bfMftAf)€iifi(M oM betn 9iitiet# ^ WttOi 
punct, mit einer 3it!eloffnung gleicl^ ab, benJti^eiSs 
bogen bd; au§ bem9|ttncte b, iald ^Rtttelpunef, mit 
einer Birfeloffnung gleidii b a> ben ^etdbogen a c; 
imb-enblicb aM ^tnhftMM^e/ Oi 4IRittelpitact^' mit 
einer Btrtel6tfAtin^ glefdl» b t, ben Kreisbogen c f d^t^ 
inbem biefe bfet XretSbogen fi^db in ben ^unmti dunb^ 
c oereinigen/ < bttbm '{te bie in ber dekf^nung bard^ 
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, . SS^an. jd^^nc. ein 9?e(fete(f . a b cid t>^tt <ihee 

cnbige fona^ St^^Ud^ aUbam t^eiU mAti jebe 
^0<;.@Mtcn tn eme Qtt0bc,ä<^\^l gleid^er S£^eU«i 

Ul qrfl^t^a ftiicUCfi tni« m Stanv 17« unb t)eii>i«jb«. 

bie ^petl^uncte butc^ gerabe hinten, tote in ^igut^ 
|7 iu ff^«n ifr 2Ö0 bie ;8we,4— 1 bic ^inie 
5— im ^uncte x butd^fditiey^tt i i^ ein ^imct bet 
tefiüKfn {rutmlfm,)U«tei,.ll)^rbk ^nir5ni^ bid 
8mie :6 -r^ 3 im 9>umte'y bu?(bf*neibe^ i(i rift?9PR| 
berer .^umt ber gcfu(|)ten frummcn Sinie}. wo bie[ 
8ini^^^6— 3 bie ginie 7 — 4 im i^uncU z bujP^ 

SDurdb oQe biere^unetc ^ f. unb but^K 
bie ^uncte 4, 4, 4, 4, ber ginien a b/ b c d, d 1^4 
li^bt man fpbann ben ttmfreiS berfftlfxbm SUipfe.-; 

t>irit «SSIftfa^ungdKMtfe D«(btent aOe ^lUifmtrti 
funfcit ber M^r, l^a man flcb '^r feigen Wi meltvk 
Sailen bebtenen lanrif um eine frumme Sinte< in tu 
fifut, SSieretf e 3U befd^reiben, ifie in gig. 18, ober um 

iiui §^fl7.' @tlt|>fe obet.tiAHge eilifffe,,; 
:o bie ;$Äil)fe ndcbfi bem Äre ife, bieicwg^f rumn 
mki %i9k'A9y bje t)er JEtey^enboiiflr am &&ufiQ^m • 
9iij«n)!etiben :b(^/i Jof müf|e9 n^ir unSf utiet bte ||au)>t«. 
im^Mfn ©genWffftai biefec ftuwmen ßinie in efe« 
iHg«;,2)er<}y^ miauen, wobei wU^uglewi)., .bic iwr^ 
i&gtivjicti Serfa^ietii fie |u i(t(^iieii^/i^f()^i«UMi| 
»ftben* 
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SBcnn mau einen ßplinber 4)m;cl^ eine gcvabe 
glad)c tücber ju feiner S5afe ncdf) ju feiner TTrc pa^' 
'taUel burc^fd)neibet, fo erl)dlt maii, alö 2)ur^f(^)nittSv 
linic, eine lixX verlängerten ilreiä/ ben 'tnan eine (Sl»; 
lipfe nennt, Sine foIcl)e jeigt gigur 20. Um bi^ 
ßigcnfd}aften ber ©Uipfe leidet fcnncn in lernen unt^ 
cinjufe^en, äief)e man in ber (SUipfc* 5Trei" ^aroUeli 
(Sel)rten, ab, cd, bie man in jn^ei .gleid)e 3;t}eile 
tbeilt, woburd) liiaU bic ^uncfe m unb ir erl)dlt^^ 
burd^ biefc ^uncte sie{)e man eine gerabe ginie^ . 
n)eld;e p m n q ifi; biefe ül)ei(e man in i^on gleic^ie 
Steile, ber SSbcilungöpunct ijl o; biefer ^>unct o ijl 
jugteicb ber SQfiittclpunct ber eilipfe, ba er 
ber SJtittelpunct aller geraben ßinien;' wie" c f eine 
tft; tt)eld)e man burd) il)n in ber (JQipfe' ?iiebcn fann; 
ijl.' %{\t fold)e ßinien, weld)c burd) ben-9}iittel^)unct 
ber ©nipfe geben unb il)ren Umfreiö berühren, (jei- ' 
ßen 2)urd)meffer ber ©Uipfe* »vtfc^^ -^^ ^ 

Söenn man b^h ?)unct o (gig, 2t)i wie t)orI)itt} 
giefunben t)at, fo befd)reibe man auä btefem?)uncte,'al§ 
SWtttelpunct, mit irgcnb einem ^albmeffer, beffen bem 
^uncte o entgegengefe^teä (Snbe jeboc^ bcn Umt'reiö 
ber @nipfe berüf)rt, einen Ärei»; bieffi^ ,Rreiö wirb 
bie ©üipfe in t?ier ^uncten buvd)fd)n:eiben; wenn 
man biefe üier ^uncte nad)einant)eK^;burd) gerabe üi* 
mcn ücrbinbet, fo erbdit man ein 9icö)iccf, tpie efgh 
(gig. 21) einä ift. 2)urd) ben gKittelpunct unb pa^ 
rallel ju je jwei gegenüberliegenben Seiten beä 9?ed)t« 
c(f§ jiebe man bic Cinien aob unb codj biefc 
betben £inien werben bje ,3tre,u.b.er..ßlUpf.e ,^c* 

'V^f'' ^at man bie'Tfven iihT^^ r5i9.'22), ttJie fo 
iBeri gelel;rt, gejifid}net,. fo befd}reibe n^an au§ bem 
^ncte c, Jal* SRittelpüitct, mit o a ober o al§ 

edjau^lai 140. Sb. ; ' Ä 
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Aalbmefr«, ti«n * ÄfcISbogcn f g,' rfVldjtr'btf große 
Zxe tn iwet ^uncten, f unb g, turcbfdjnetbct; bicfc 
hexttn ^uncte jinb bU, örcnMuncte bcr 61. 

, - .}»... #./F»»'iJ-T «/»> 

SEJenn man trgeno einen ^unct m oeS umrrei« 
rfeS ber eUipfe CSifl- 23) mit . bcn beiben fBrenn^ 
ipuncten f unb g bur* gerabc Sinien üerbinbet, fp 
erhalt man bie beiben Sinien f m unb gm, n)eI4)e 
man SSectoren nennt», ♦r^r. ^^vu ; 

SBehn tnati enblid) auf eine &inie i z (gig. 24)^ 
tt)eld}c l)inldnölid) lang ijt, eine Sange i k, gleid) ber 
Sange fm (gigur 23), bann kl, gleid) ber ßdn* 
gc g m CSigut 23); auftragt, fo l)at man alä ©e* 
fammtldnge il, bie Sange ber beiben SSectoren fm, 
lu g (gig. 23), bie jebeömal ber Sange ber große« 
'i^f^l ber eUi^jfe gleicl) fepn trirb, f^./j--^ Vf 

§. 18. 6rfte6 SSerfabteh, eine etlipfe 
, ju jei*"^"* eigenfcbaft ber SSectoren trgcnb 
\ine8 ^uncteä beS Ümtreife§ ber euipfe, beren foix 
im üorberge^enben ^aragrapb^n gebacbt baben, bie« 
let ein febr eitifa^ed SKittel; eine ©Üipfe ju jeidbnem 
giacbbem man bie grope 3frc ab (gig. 23)> 
unb bie flein^ Hxt cd gebogen bat, benimmt maif, 
wie t)orbin gcjcigt worben, bie beiben IBrennpuncte 
auf ber grofen Zxt, bie mati in f ünb g finbet; fo^ 
bonn nimmt man eine ©cbnur, bie man um brei 
©tifte, welche in bie '3)uncte g unb c gefledt finb, 
fo befefligt , bag fie ein SDretecf bilbe, unb bag bie 
brei Sbeile berfelben, fg, ge unb c f , t)oHfommen 
gut gefpannt fepen. 2(l§bann bebient man ftcb be6 
®tifte§ in cjüm 3eid[)nen ber ©Ui^)fe, inbem man 
ibn au8 c berauöjie^t unb, tt?df)renb man bamit bie 
(54)nur ununteifbroc^e« ßefpannt_&alt; \\)n um bte 



Digitized by Google 



19 



Iritm Svennpvncte tunb^Kttim fuftrt^ ooburcf^ \>Qxixk 
tu Saipfe U\6)xubin tbirb; 

§. 19. 3n>cttegSSerfa^ren, etncSlIipfe. 
|U jei^nem 

toDr()ftgel^enbe Berfafiren laiin nur ium 
3et4)iien grofer ©Qiipfen angmciibid mtbenf t)at 
man Üekte Satpfett {U iet4)Jien, fo t)erfd()rt man 
ttttf folgende SBeifc: . 

* 9tan bejeict^tiet ivgetibmo oif ber gtofeti ^t« 
alr (Sig. 26); jh)tfcf)ett beit' fSranpuncteti f tttib g, 
einen yuttct i; fobann bcfd)reibt man auö bem ^unctc 
f unb bann aüS g, ali SRittelpuncien, mit einem ^albt 
ttieffer, gUic^ av |n>et ittcSibqgen > üyp unb in 
% q. därättf * «üd benfelbeti futteren , i0ie bbr^tn; 
dIS tD^itteipüttcteh, bbc^ mit einim J^albmejT^r, g(et(|) 
i bem anbern Stbetl^ber gro^ei iLut befcbreibt man 
ipei atibere IBbgen, m r q unb u s p. 2)iere le(tet| 
Xrtitbogrn bttt^f^neiben bte irfieti tti Dier ^imcteni 
in, u, p, q, mld}e biet ^nxcte ber ©Ilipfe finb, 
9ltmmt man fobann einen aibern ^unct, atS bett 
9)unct i auf ber gro^bt Ztt, üibtfcben ben iBrenti« 
puncteit> ttnb t^erfd^rt auf gcn^ btefelbe 8Beife, voit 
t)orI)in/fo erfedlt man wieberum t)ier anbere 9)uncte 
ber SHtpfei Se mei)r ^unce man auf ber Zxe ani 
titmmt, lim fo mebt ^unete ber (^Qipfe tPtrb man 
erj^alteit, bie niän fobtfnti oad frder ^anb miteinafi» 
ber' burd) eine trumtrie tm, mlö^t bte SUipfe V\U 
betf t)erbinbet ' • 

2)ie Stgur 27 fleUt eine @Uipfe, a b c bar, 
t6ä^t ha$ beiii thin bef^riebeneti SBerfal^ren gejeic^- 
itet wbrben ijl. ©ic birt ^uncTe*beÖ Umfreifcö ber 
Cllipfe, welcbe niit 1 beieit|)net finb, entfprec&en 
bem ^tittt 1 ber gtoftn txci ein ©lei^eS gtU für 
He 9ttticte 2, 3, 4 bef UrnTteifeft, >U ben f unctiy 
% 3, 4 ber größer! '^e emfprec^eÄ. 
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S>ie Sifiur 28 aetat eine Sllipife a b o d ; matt 
fle!)t barin aud^ jwci Äteife/'t)on behen.tjer eine 
öto^e/ ber Qttbere bic Öcinc 2Ijfe ber @Uipfc jum 
Sur^meffer bat. 3Iul bem fünfte* o btautl^t tßau 
Slut einen ig^albmeffec o'u ju jteb'ettr Ojuft tf.ptne fcnli» 
te^te Stnte n m ouf bie große Hxe a b niebfr jit 
laffen, au8 bcm ^nncte p eine anbece fenhec^jte ßi* 
nie p r auf bie Um u m ^ie^ftt^ oinb rnan ftn^^ 
ha^ ein iebee anberc: 9iinct, miä>a Attf gUidye.SM" 
fe, wier, be8gleid(;eii r felbjl, ein ^umt be« Umtret« 
feg ber QVixpU tfl. ÜRah bxauö^t t>ai)cx nur aubere 
Äolbmeffer; toU o u ju {iel^enr unb ^uf gUid^e SBei« 

. fe, n)te wx^^itr jn borfabten, iinirfo toifjl ^yjicto 
(SHtpfe; atft man tohn\ä)ti ju erbatten^ 1 . . ' - , 
§* 21. > @S gie'it unter anbern. no cf) .ein fe^r 

' einfa^eS JBerfa^reri; foüicl ^uncte feeS Umfjrei(e$ 
lier (Sdi^fet man nur n^iQi ju' erbaUfh; u}(na 
man fidf) nuv 'etni;$ ^leatt obev ei^d fayfieVjfreifra 
ut bebienen^ braud[)t 2)|efeö, 23.§i:f^re9 k^fa^t in 
golgenbem: * * ni-:/ . /• 

9lad)bem man bie beiben ^(en ^t .b ttnb' e.4 
CSt9*29) gejogen ^at/ nimmt man ftri ?inepl obe? 
einen 9)apierflreifen gli (gigur 30) unb bejeidjnet 
barauf trgenbwo einen 'Punfi; fobann bejeicbnct 
«an Don 9 ab eine Sdme ooii.gleidl) bet ^dlftc 
M f teilten Zxt, unb be8|et4>eti t>ön o abt .eine 8(la# 
ge 0 n, gleich) ber Raffte ler großen Ä*re ber gUi^fe. 
?fl3bann legt man baS üorl)in marEirte ßineat otjer 
ben ^avierflretfm auf bie porbin gebac^ten Zxen 
(Sig- 29), unb jwar fo, bagb,er ?Junct i auf bie. Et» 
nie c d faUf, wd^irenb jugl^i^ ber ^linct m auf. bi^ 
Knie ab ju liegen fommtj itöbann liegt ber |)unct 

0 auf einem ^unttfi U9 ^^^\^fiMl S^iftf^/c^ 
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rtiÄh mit Einern SBUiftifU ju be5et$hen f>at tWitn 
fann baS Sineal obet ben ^apierffreifen nac^ aUen 
iiBtktm iin mi^itbm, bocl^ ftetd fo, bap bte ^uncte 
«:iif»'4' iMf^bie tHre bev &lxpft, voit in ^iq. 29, 
bleiben ; bir ^untt o n)irb fobann jletä fernere ^uncU 
beö Umfreifee bcr ©Üipfc bejei^inen. " 



1 1 1 






. il 
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nen fann. SDiefeS Snftrument-Cgigur 31) l^at bie 
^crm eined StuuitS, beffen 2(rme gleidl^Ian^ {tnb 
4rA / folote ^ bie tStitte beS AreujeS, in i()ret .9Ritte 
«ftiin efetmi 6(^Iij^ ()abäi* Vuf biefem ^teuje utib 
gtüat in bem ©d[)Iit^e befefligt man, tpie au3 S^fiut 
31 iu fe^en, ein Sineal, fo bag ftd) bie %f)^Ht c, 
40|ilc^e b<ii§ *£itteal mit bem SCtm^t berbinben , ben* 
«tdd^ in Un öffAkn @d[)It6ert bei ledern l^eii^eii 
fßnnen* 25ie fleinen SSerbinbungäflücPe c, d l^abeit 
* tinterl)alb feine ©tifte, be§gteid)en wie ber fleine 
©4)aft e, beffen ©^^ifee jebo^ ^mbt)nÜ6) hntä) ein 
AettteS Betd^enUei etfe^t i»xx^, mmt e9 bi« euipft 
bef^reibt. Sie Z\)cüe c, d, fovioic ber ®dE)aft e, ffnb 
mitteljl ®ru(f fd)rauben ouf bem ßincal a b, befejligt* 
^ ' ' Um baS Snftrument jum ©ebrau^^ borjuri^* 
ftitr bringt* man bte &ä)t<inbi c mif eine Sntfet* 
hung Dom ©tiftc e, ml^e ber ^dlfte ber großen 
2(]cc gleich) ferner bie ©djraube d auf eine ©nt» 
fernung Dom. ©tifte e, gleic|^ ber ^äljU ber {(einen 
Äre ber ju jei4)nenben. SÖipfe* 
^ *^ ©obann legt man .ba§ Äreuj auf bie Zxe ber 
@ni^3fe, unb jwar fo, baß ber SD?ittel!punct beffelben 
^enau auf ben 2)urd[)f(|)nitt3punct ber beiben Htm 
ttn^ bte ©d^Uge auf bte Zm felbfi faUen; »enn 
man aBbann bie ©d;raube c in ben ©^Itg/ n)eld[)er 
über ber tleinen 2(ye liegt, geftetft unb bie ©c^raube 

d m ben ^^liilr iv^lc^er bie grope Uiti ge« 
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^eati fo r«|t man bm @tift e in SSewegung, i«.» 
Dem man eine ber ©4>rauben in i^rem @ct)(i^e giri« 
ten la^t. 98rnn ^ec $unct b bee| bemrgli^f n £i» 
b na4)e|q<wber in bif ^mcte )i % ^^ 
gelangt, fo wirb @ttft e naö) unb na^ bie 
9ttn(te, u, X, y, z, einncljmen. S&Jan fiebt bof)cr^ 
baß n;an mit bief^m SnÜrununte einf .febe @Uipf<^ 
fowle einen «md, mit jeimm ^i^ff ( tpirni^fbro^ 
^lf4jwib«n f«nn. ' '■■■^■^ 

. §. 23. (Sin flebtütftfr Sogen. Sine fol« 
4)e !rumme Sinie üeOt gigur 32 bar; fte viele 
2Ce^nli(^£eit mit einet ^albpn <Sai|^f. ici<|)n<t 
1^ ^ttf folgcnbe 2trt:- • - 

9iad)bem man Jtpet Linien ab, cd, votM)e ftdi 
recbtwintlid) burcbfcbneiben, gebogen bat. »el*e bie 
V^n^ t)ie ^b(( bie num b«¥ bumiiini Sinie 
Oeben will, doben, verbiqbft man ben ^unct « mit 
bem 5)unctf c bui* eine gerabe 8inie, beSgUi(ben 
ben ^unct c mit bem ^üncte b. ©oban^t {(bertrdg( 
inan c c auf e f unb awf «g; a f mifb bei ^äm 
IKnnnterfcHeb ber Rafften ber beibeo Htm fet^n, be« 
man Don c bi§ h unb t>on c bis 1 öbertirdgt. ^urcb 
bie SKitte ber ginien, ha unb i b jiebt man bie re(bt* 
ifiixiili(t)tn Sitiiet) k l unb m 1, bie fictn im $un^te 1 
biucbr<bqetbeq,, mfi^ iuglei* mf ber «erlange^ 
yung ber Sinie c e liegt. J)er ^unct 1 ifl ber 
Snittelpunct be§ J^rei^bpgenS u i: o, ^nb bie ^unct^ 
f unb 9 ^ieientgen ber Jiieii&bsgen a n unb b o, 
btf fiel) 19 ben |>ui|ctcii n unb o mit bem .{treiMo* 
gen n c o vereinigen, wetcbe ?)uncte »teberum auf 
ber SSerldngerung ber Sinien I p k unb I q m, w« 
^iefe ben Ärei^bogen uco burdS>f(*neit)en , liegen. , 

§.24. Slicbfige« £)!»«(. @in liibtiged jDoal 
Ü^. eine frumme Sinie; meiere burc;^ bie SSeretniaun^ . 
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eines J^albfreifeS' unb einer ftalbcn (Jllipfe gebilbet 
tüirb. 2)ie Pleine 2(rc ber balben gUipfe ijl in bie«- 
:f€?Ti Salle ber Surd^mejTcr beS J^albtreifeS* 

: •aJiectcr 2fbfd)nift. . 

©pn bcn «cftraiibcnlhtiett (ßelicett) ober c^Hnbrti 
-ö' feigen 2^)tralcm 

§. 25. ^DfTan'^t^ennt '^eltcc eine Ärt ©pirale'ober 
©cfenecfenlinie, beren fammtlid)e ^uncte ftd) auf eine 
trumme 2inie projectiren. 9J?an ftellt ficb eine S^t^ 
lice am ßeicfetejlen üor, wenn man ficb eine um et* 
.nen ßplinber gewunbene ©c^nur bentt. 2)ie 2():e 
.einer foldjen gewunfcenen ßinie ijl, im tjorftergebad)» 
'ten Salle, bie beö ßplinberS unb bie ^rojcction ber« 
felben auf einer ^)orijonta|en gldd)e, ju ber bie Zxc 
lottjred^t jlebt, bie ißafe beö Gplinb^rä. ©er erjlc 
^unct, mit bem bie ^elice beginnt, ^leigt it)r Ur* 
f^jTung. 9Kan nennt ^rojection einer Sinie, eineS 
ÄreifeS, eineS ÄorperS u. K ro. biejenige gigur^ bie 
gebilbet wirb, n?enn man t)on allen ?)uncten ber ßi« 
'nie, be§ ÄreifeS, be§ Ä6vper3 u. f. xo. fen!red)te 
ßinien auf eine gerabe %läti)e, auf bie man bie ^rof 
jection barjlellen will, jiebt, ober gejogen benft. S)a8 
3ufammenrreffen ber fenErect)ten ginien mit ber eben* 
gebacl)ten gldd}e bejeicl)nct einen ?)unct ber ^rojec* 
tion, unb bie SSerbinbung aller biefer ^uncte, bie 
;^rojection felbjl. ©ewobniicl) jleüt man bie ^ro* 
■jection auf jwei SIad)en bar, auf einer Derticolen 
unb auf einer I)orijontalen Stddje; bie ^rojection auf 
,ber erften nennt man bie Derticale, bie auf ber le^» 
teren gldc^)e bie ftorijontale . ^rojection beS ©egen* 

jianbeS. , ..;i> ^. t.. -«vJ-..' 

§. 26. Sie Sigur 33 jeigt ben TTufrip ober bte 

/>erti(ale ^picctipn cinerv5)elicei t^^i^w.Sfwn^'^^P.^^^^^ 
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l)OX\}^mlaU 5)iojectiüu ein ^reU ip. Um eine fol^a 
^clice jii jeW;nen; t{)eilt man ben Äreiö, tl)re ^ori^ 
' jontale ^rojecfion; in glcidje 5£f)eirc, j. S5. in acj)t 
gleite St)eilc, t)on einem getriffen ^unctc o ob, 
•n)elcl)ev ber Urfprung ber J^elice tjl. llixä tiefem 
^unctc äiet)t man einen Surc^imeffer, 0 — 4, beß 
ÄreifeS, fobönn, nad)bem man eine ßinie oo pa» 
-.taKel jum 3:5uic{)mejTer 0 — 4 gejogen l)at, er{)ebt 
^^man auS öUen Minuten 1, 2, 3, 4 lotI)recl)te £i:= 
^ien 1 — 1, 2 — 2, 3 — 3, '4 — 4, bie man über bie 
;£ime o o l^inaüS verlängert, unb jwar um fo t)icl, 
'^a^ bie ßinien, weldje ben ^uncten 2, 3, 4 enU 
;fpred)en,: 2mali 3mal, 4mal fo lang über bie Sinic 
,o o erhoben ftnb, alö biejenige c5 ift, mld}c betn 
r^uncte 1 entfpridjt Sie ©nben bicfet lot^rec^ten 
rSinicn, bie tn ber uerticalen ^rojection mit 1, 2, 3, 
^^4 bcjeic^net finb, \t)evben ^unctc ber üerticalen ^rp* 
Vjcction bfjr §elice fepn, SffioHtc man mebrerc foldjer 
i^uhcfc ^aben, um burdt) i\)xt ^Bereinigung bie ^ro« 
Vjcction ber »^elice leicbter 5eid)nen ju fonnen, fo 
j^I)raucl)t man ben Ärei§ nur in mel)r al§ 8 gleid)c 
;3)l)eile ju tljeilcn unb, vpie uorbin, ouö jebem ^unctc 
leim (otl)rec^tc Sinic jur fiinie o o [ju erbeben, unb 
.^im Uebrigen wie üorl^in ju tjerfaferen. % 

Wlan \}er!uvjt ficb bie \)orI)ergeI)enbe 2rrbcit fe^r,. 
\ wenn man bamit anfangt, wie in Sig. 33, auf eine 
;ier dupcrn lottjrec^jten Cinien o a bie ^ül)en 0 — 1,. 
*0— 2, 0 — 3, •♦♦♦^ \ve\(i)t bie anbern lotl)recl)ten 
vfiinicn erreid)en follen, flufjutragen, unb weld^e bic 
©teigcrung ber ^elice bcfiimmen; fobann brandet man 
tiur, um bie ^uncte 1, 2, 3; ?'. V. ber üerticalert 
^rojection ju finben, t)cn ben S£I)ei[ungäpuncten bec 
. yinic o a au§, parallele ßinien jur Sinie o o ju jie» 
jl[)en unb biefe bi§ ju ben lotl;rcd)ten fiinien, n)el(S)e 
au$ gleicf)en 3a^)len erl)oben finb, ju verlängern j m 
ff ^ 
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tUU iufammcntreffen, tfl ein ^unrf ber* iTerdcalch 
^rpjection bcr Jg^^^Iice flcfunben, 

§v 27. Stgür 34 jeigt etne'fr*ef§ förmig 
erweiterte Sr^elict] auf aijnlidje 7lxt, wie' ble tot- 
i)erige, gcieid^net, ' Sicfe ^eüce I;at aU ©vimbrigf, 
ober borijontale ^rojection, eine eigcntlic^je ©pirak 
ober ©c^ncdPenlinie: 5Äan nennt ©pitalc eine frum^ 
\m ßinie, wefdje burcb bie ^Bewegung eineö^uncteS 
um einen anbern fefljiel^enbcn ^unct gebifbet wirb; 
bUibt ber beweglidbe ^iinct (ictS auf jjreid^em 2rb- 
fianbe i>om feflen ^iincte, fo b^icic!)n%t' bJr * erjlerc 
dnen Äreiö, entfernt er ftd); wa()renb'' feiner ' Umbre^ 
I)ung, um bcn fejlen^unct, öbcr ffetä mcf)r unb 
'tntijx Don bemfelben/'fo befc^reibt er. eine Spirale» 
©ine folclje frummc Sinie wirb auf folgenbc 2(rt ge'^ 
jeid^net« ' .^/^.'ia^. ^r'^^cj 

SKan t^ieilt 6en ^xe\S, ton "weli^em ab ftd) bie 
frumme ßinie erwettert, wie \)or(;in, in 8 gleid)e 
Steile, \)öm ^uncte o auö, weld^er wieberum ber Ur^ 
fprung biefer vöelice tfl; man verlängert ben ,^alb* 
meffcr, ber burc^) o gef)t, um eine ßdnge o o, weld)e 
ber Erweiterung , bie man ber Jpelice geben will, gleid) 
ip, b, gleid) ber SSerldngerung ber Entfernung 
beS beweglid)en ^uncteö vom feften ^lincte, nacbbem 
ber erjiere einmal um ben Ic^teren Ijerumbewegt 
Ijat. SBenn man fobann »^albmeffer, üom 5QiitteU 
puncte^ be§ Ärcifeö au§, burd) bie SS^eitungäpuncte 
tj % 3 . , . . beffelbcn gebogen l)at, fo tl)eilt man 
bie Sange o o in füüiel gleid)e Sl)cilc, afS man ben 
Ärciä getl)cilt t)at, alfo in 8 gleid;e S(}eilc unb Der^ 
idngert bie »l^albmeffer über bcn ÄreiS l)imu§, unb 
jwar ben erj^en, Dom Urf^^rung ber Jpelicc ab, um 
ein lldjtcl ber ßdnge o o, ben jweiten um jwei 2(d)- 
tel bcr ßdnge o o, ben briften um brei 2(d)tel ber 
Sange o o unb fo ferner. SBenn man t>k Enben 
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tief« ^fbmt^n, mlätt m Sifl- 34 m\t i, % 3. .,p 

" bejeicfenet finb, bur* eine ununt<r6ro(^<n'e , «umme 
Sinie t>erbtnbet, fo credit man bie »erlangte ©ptrdfe. 
JS^ ,man ben Ärei§ . un^.i.bie Sange .btf ^rrcci^. 
prq^.^et ©ptrale ein» , ^brej^ung w nfflim^^ 
gleite Sr^eile gc(f)cilt t)attc, - ff / ipiu;be man, 

, man rooU »on UM einfiel)t, me^ire ^uncte ber ju 
^ifytim^tn epiraU erhalten ^oben, @S bebatf a^ict) 
»IK-efiip« »liefet «uf bie gigur 34, um einjufe^jjg, 
wie man bie @^)trale fottfe^en fflimi, , ^ 4.i.\»,t, 
■ 25ie gigur 35 jetgt eine ellipttfd) crwei»' 

tfrte ÄfUce. „vD,i4«. M als o^"" feotl» 
jontoU SProjcÄ eine eaiptif4»e Spirale, bie man, 
beinat)e ouf flonj gleic^je SBeife, tpie bie fw«fAnnig* 
©piralc (gig. 34), seitbnet. 23ian i)at nur JU merfen, 
um bie erroeiterung ber ©pirale in ben ^unc» 

ittt Ait 3t ^1 7 bee eUipfe jfrNte% 
nicl)t, wie »prbin> auf bie v^albmeffer, »el*e but* 
biefe ^uncte gct)fn, raie a b, j. 33., einer ijl, auf. 
tragt, fonbern ba§..^e(f ouf 4bnli4)e 5Beife, rcie »or« 
J^tii,.>ie!»o(|» aufUHnieQi. weUbe fenfre^^t ^u ben 2:an' 
feilten in biefen ^uncten gejogen finb, aufgetrogen 
werben muffen. 2)icfe fcnfredjten Sinicn ober U^of 
dUKilen erbält man übrigenö aucb, ol)ne bie SSongenten 

wenn man-au$ <bem ^uncte, auS bem man bte 9to(* 

male jieben will, bie beiben SSectoren, al§ für ben 
g)unct 5 bi? §inie f— 5unb5 — für ben ^unct 
7%-;bM^f|li»l*-|;— 7 «nb 7 — g. jiebt unb foboiin 
bie $Bin!eI, welcbe biefe lBect«rei| bilben, in iwei 
gleicbe S^beile tt)eilt, bur4) eine gerabe Sinie, bie 
.man übet ben Umfrciä ber eilipfe t)\naüi »erldn» 
'gevt j btefiS^«ldngerung ifl ^^e il^ormal^ iur ßUipfe, 
•Mf bie vm ><(! @tn>eUc|unaf(än$e be( ^pi^al^ 
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iDafl 83orl)er9et)cnt)e finbct feine 2(nn)enbung 
f^ei'm SSre^penbau für folcbe ©tufen ober Struppen, 
bic man nacb SDbenl)in ju erweitern \)aif wie biefeJ 
oftmals ber ga^ ijl, , . 

• '^§; 26j SereAnung bc§ £)ur^meffer8 
.ptneS^reifeS nad) f.eir\.ext\ Uwfrnfe» ^SSlan 
fann immer önnef)men< baß ber UmfreiS eineä Ärei* 
feS (gigur 36) burd) eine ger^ibe ßini? a b (giguc 
37) gebilbet ipelcbe gleiche Sange wie ber Um* 
freiö t)at/unb beren @nbeh a unb b fo t)^reiat -finb, 
bag alle anbern ^uncte 1, 2, 3./.- JtDif4)en bea 
^uncten a unb b auf einer $(eic]()en Entfernung t)on 
einem ^uncte c liegen. \ . 

2!)iefe§ fejlgejieüti braucht man noc^j ui v>iffen, 
baß eS frmiefen ijl, baf, tpeiin m<^n ben ä^urc^mefi^ 
fer eines JKreifeS in 7 gleicbe 5E()eile t^ei(j/ber Um« 
IreiS; bfffen ©urcbmeffer er feftr nat)e 22 folc^er 
gleichen ^h^ile entölt; barauS folgt: baß^ wenn 
man bte Sinie a b (gig. 37); welcbe tjux bie ßdnge beft 
•Umfreiffg (gtg, 36) ifl, in 22 gleicbe SE^jetlc tbeilt, 
fo muß, wenn man fie in einen Umfreiä 5ufammen» 
legt, t^r ©urcbmeffer bie Sange 7 i&rer SE^eile l&aben, 
xoie man biffe§ aud) gigur 36 fie^t* ©er ^alNef* 
fer ober 9?abiuä biefeS ÄreifeS wirb bagegen 3^ foU 
icber ^tijdle ent()alten. S^an !ann baber, wie man 
nun begreifen wirb, Ui)X U\d)t einen Ärei? befcbret» 
ben, beffen Um!reiä bie Sange einer gegebenen gera« 
ben Sinie bat, ober boc|) einer Sange, bie ber einer 
gegebenen geraben Sinie fe^r na^e fommt. 

29. a3ere(^n^ng beS Jg)albmefferg tu 
nti Ar elf ed. SBenn mn m'c^t bie üor^in geballte 
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ami^ «nie felbfli Om^ iM|«''J|tt t&n^c ^ Ba^im 
•*u«öebrii(ft fennf; o^^v tötWn inän eS üermeiben tPiH, 
. tic gcrab)efimic in glctdje Sl;eile jii tl)eUen, fo mipt 
tnan t^te Sange unb \)exfat)xti xok folgt: ^tnit^b^ 
Umfretg, 5. IB., 40 Sl^etle ent]()d(ti fo lottb, toenn 
tnan 40 bur4> 22 tf)f\lt, alfo 45 ein ©iebentel beä 
2)ur4^mef[eriS biefeö Sr^eifeg Jepn. 2;dnfie US 

j2)yr^eiferS t jl io^ex cSi^ann — ^2 — ^-'^ 

ober 7 mal 40 get^eilt burc^) 22, ober cnbfidE): 
liA foldl)er SS^eile, beren ber UnifretS 40 mffjalU 
i^^ in ibt0m<Atn anSQtixhät, md^t: 12,72 unge^ 
fdl)r, |)at ber UmfreB atfo eine Sdnqe üon 40 Scn^ 
timeter (1 gu^ 2 3oÖ 9 ßinien), fo wirb fein S^urcfes 
ineffer eine ßdnge oon 12 ßenttmctcr 72 ^unbertfie(^ 
tins^f^r 127 itiUtmeter ' ( 4 30a 8 fönten) ^aben. 
^at man bie ßdnge beS J)ur(^)meffer8; fo brau^jt 
tnan fic nur burd^ 2 ju tf)eilen, um bic beg ^alb# 
mefferS ober Stobm^ lu l^abea, unb ben £reid btß 
ftl^retbeii )tt' ttnttcn« 

§. 30» äBerecf)nung be§ UmfangS eineS 
jtreife^'nadi) feinem S>urd^meffer. S)tefeSBe< 
tedS^niing tfi bet oor^erge^enben fel^r dl^nltcb. fDZog 
ber 2)ur4)mcffer eineS ÄreifeS 15 ki)dU, 15 Sentit 
meter (5 Soll 7 Sinien) lang fepn; wenn man biefe 
' 3a^l burdb 7 t^eilt, fo erl()dlt man -j- ober ben 22j!ett 
S^l^etl ber Sange bei UmfangS bed JlretfeS» ber Um» 
fang felbjl/ ber 22 fold;er Zl)dk entbal|en foU, xoixb 

15x22 ' * 

ba^er gleSj^ — 5 — ober 47 J ober 47 Zentimeter 14 

^unbertftel (1 gu§ 5 Soll 5 Sinien), ober «nge»' 
\i^x 471 S)liilimeter lang fepn. 

N §^'31.. 2(nbere ^m^nungen, bie Hu« 
fig^litoenbung fiHbeiK @§ fn; bie gerabe Si« 
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nie a b (gig, 37) bic l)oriiontde ^roKction . cincc ' 
Quffleigenbeit iink g f (gig. 38), bercn ßdngc man 
tviffcn toiü, bie man abe^r fjlbjl nid;t mejTen falm 
ober nicl)t mcffen will. ' - . 

9Jtan mcffc fobann bie ßdnge ber Cime a b, 
fomie bie ber ginie d f, man ergebe beibe 3öt)Ien bie^ 
fer ßdngcn jum Sluabrat fmultiplicire jcbe bicfer Sa^)^ 
len mit fid) felbjl), abbire bie crbaltencn -Üuabvate 
eines jum. anbcrn unb. jief)e ouö ber ©umme bic 
iduobratwurjcl auS. . 6in äBcif^iel wirb biefeS er«» 
Idutein» •» rr»?*:.'»fi (r>fr 

@§ fep bie Sange ber Sinie a b gteid) 40 (40 
Zi)cik, 40 gjteter, 40 gug, 40 3oü ober 40 Sbeile 
irgenb cineg @int)cit§maage^), biefe 3al)I jum Sluabrat 
erhoben, macl)t: 40 x 40 = 1600. 25ie ßdnge bct 
£ime d f fct) 20, jum Sluabrat erhoben mad)t 400. 
400 V 1600 Ijtnjuabbirt madfjt 2000. 2)ie £lua. 
bratn^urjel üon 2000 ijl nal)^' 44,72 C^^nn 44,72 
X 44,72 = 1999,8784, olfo lia^e 2000; mad)te if)rc 
9)tultiprtcdtion gerabc 2000, fo waxe jebe biefer bci^ 
beit 3^^f)ten genau bie Guabratwurjel \)on 2000). 
SBenn baber 20 unb 40 bie gdngen ber ßinien d f unb 
'^a b in ßentimetern bcicicbnen, fo n?dre nadt) obiger 
~5Bered}nung bie gange ber auffleigenben £inie g f 
Qlcidt) 44 ßentinietet 72 ^unbertjlel (1 S"f^ * 3ott 
6 ßinien). 9Ban Eonnte baber in ber practifd)en lln^ 
wenbung biefe Sinie g f 447. SJtillimeter lang an^ 
nehmen, ber Unterfd)ieb betrüge nur SKiÜimeter. 

§. 32: 2(u§, biefer 25ered)nung unb ben üor* 
^erge^enben folgt, "ba^, \t>enn man einen 6t;linber 
^dtte, beffen J^ötje 20 Zi)nlc unb beffen ^urd)mefs 
fer 12i\ S£beile betrüge, fo braud)t man ben ^unct 
g (Sig- 38) nur im ^uncte h (gig. 39) befejligt, 
unb bic ßinie g f (gig. 38) um ben ßplinber, bert 
gig. 39 bavjtelU^ geriefelt benfen, unb jwar mit 
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berfelben ©teigerungV 6fr ftc in ber gig. 38 bat, um 
-auf fcem ßplinbcr (gig. 39) eine frummc ginic h l 
o k i, ju i)aben, bie irii ^uncte h anfangt unb im 
^unctc i enbigt. . . 

. ©teilt man foSönti t)or, baf bcr Öptinber 
fortgenommen wirb, unb baß bie ebengebac^te frum» 
nie ßinie hloki fid) in berfelben Sage, rblc imi 
ben Splinber, allein erhalte, fo bat man eine ^elicc 
t)or trugen, bie, inbem fte fid) in gleidjem 2lbuanbe 
ton einer *ilxe brebt, bie man fid) in il)rer 9)iittc 
benfen tann, fid) jugleid) gleid)md^{g erbebt. 

Um bie wabre ?dnge biefer frummen Sinie ju 
.ftaben, braud)t man fie fid) nur, al§ nid)t um ben 
6t)tinber geit^icfelt, al§ eine gerabe £inie/ wie in 
gig. 38, ju benfen. ^ - • : ' 

§• 33. SBenn man ben ßabienwertt) ber ßdnge 
irgenb eineö Zt)eiU§ einer freiäförmigen Jg)elice ju wiffen 
nötbig i)at: fo migt man nur ben Ünterfd)ieb ber »^obe 
,be§ oberjleh unb be§ unterjlen ^uncteä biefeg SEbeileS 
ber Jpelicc ünb erbebt ben 3ab(enn?ertb biefeö Un^ 
terfcbiebeS jum Sluabrat; fobann mißt man bie ßdngc 
beä ÄreiSbogenä; ber bie borijontale ^rojection beS 
.gebad)ten SSbeileS b^r ^elice barftellt, unb erbebt 
aud) biefc S^^bl h^^ Sluabrat; abbirt beibe Slua^ 
brate jufammen unb jiebt au§ ber ©umme bie £luas 
bratnjurjel au§; biefe giebt ben 3ablenn?ertb ber Sange 
bc§ S£beile5 ber Jg)elice, bie man fennen wollte. 

2)ie ebengebacbte Tlxt, bie gewunbenen frum^ 
men ßinien ju betracbteri, ift febr üortbeilbaft bei 
TtUem, wa§ fid) auf bie ^Tnfertigung ber ge!rümm- 
ten SSbeile ber ©pinbeln unb befSBBan^en ber Sre^Ji" 
pcn bc^ie^t. rry 

1 

• ~ ■ ^ •\ ... t 
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2)U ^fjdU lex parallelen ßinien, welcj)e irrt 
Sicö)tcäc ab c (1 entl)alten ftnb, finb bic Tfufriffe 
bcr gcrabcn Sinien ber (äplinberfldd^e, bercn ©runb^ 
bic ^unctc.l, 2, 0, 3, 4 finb, unb bic ^uncte 
1, 2, -0 ... . ber Cinic e f finb bic 2(ufrifTc obe^r 
X^crticalen ^roiectionen ber ebenfo bcieicljneten ^unctc 
ber 2)urd)f4)mttäliiue (gig. 43), bic fiel) auf bcnfclben . 
cbenenDdbntcn gerabeH^j^nicn^.ber 6plinberfldcl)c bcs 
finben. Sic ßdngen ber ßinien 1 — p, 2 — q, 0 — 
^ — finb cnblid) ben ndd^jlen Entfernungen glei^/ 
auf weld)en. fic^ brc entfpred^enben ^uncte 1, 2, 0^ i 
3, '4 bcr ßinie c f üon ber glddjc befinben, bereu 
©runbrig bic ßinie lu ii ijl, alfo auc^ ben @ntfcr^ 
Hungen ber ^uncte 1, % 0, 3, 4 ber 35urd)fd)nitt§s. 

'linie (S^S- 4^3 ^on ber 2:inie c f berfelben S^fl- ^3. 
no. SiSenn man einige äßegriffc jücn ben ^rojcctio» 
nen Ijat, über bie tt^ir un3 l)ieV nidjt weiter, alS*^' 
cä t)orI)in gefd)e^^n, auöIa|Ten lonnen; wem man 
einige Uebung I)at; auf Rapier gejeidjnete Äorper fic^> 
in bcr SBirflicbfeit üorjujiellen; tva§. t;ian fid) burd^ 
^Anfertigung fleiner SJZobeÜe erleichtern fann; wenn 
man enblid) biefcn Paragraphen \)on 2£nfang an 
aufmerffam ücrfolgt l)at: fo wirb man nun aud) ein^ 
fehen, warum mar| bic gewunbenen frummcn ßinien 
nicht genau fo, wie fie in ber 2Birflid)fcit finb, auf 
einem ebenen JBlatte ^'Papier jfidjnen fann. ; 
2ßenn man bic wal)rc ©efialt ber Erummcn 

. 3Durd)fchnittölinie (gig. 43) ju Rapier bringen wiU: 
fo jiel)c man auf bcmfelben eine ßinie c f , ^leiä) bc^ 
Sinic c f (gig. 42); man übertragt barauf btc ^uncte 
2, 0, 3, 4 ber ßinie e f (gig. 42), welche gigut 

.^3 in ;p, q, g, h, i fallen, unb man erhebt au§ bic:» 
fcn Puncten bic tothred; ten ßinien p — 1, q — 2, 

j,g— 0. benen man eine gleiche ßdngc alö ben 
öleifh.I?^äcich»Rt|J! ßinien. J?f§, .©rwibrif[e? A.,b.er §if 
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^ur42 gtefit; q^cQH^ nuin fobonn tnt Otiten e, i, % 

eine frümme ßinie tjer» 
bindet, fo I)at man tie genaue ©arjleUung ber 2)ytcö< 
f(jj>mtt81ifiie, bie ttian jii Rapier brinaen wollte. 2)le 
^orm &»rfrrft(in(M Sinie tfl bte einer [)a[ben 
llpfe, beten gro^fc 2(j:c bic ßirtic e f CS^ÖW^ *2 unb 
43^ tmt) beren f leine 2(]te ber Dutdl^mejTei: m DeS 
©runbriile^ A CSig- -42) • . • • a '-*-:^ 
§. m ^»enft/eiit«, m ritttH'Winbet gejetc^:» 
nete frumme ßinie, äl§ 2fufri|[ ober iicrttcalc ^ro# 
jection, eine gerabe ßinie, nJie ef CSiß^'-^D' ß^^/ 
tfl fie eive^ebene Ütumöie dinier, b. i. eine {rumm^ . 
IKKnte, bmn.fdmintlid^e^unm Iii ^Vt ebene liegett 
ober liegen Fürinen; Qugerbem tfl fie ein S^cit einet 
ßllipfc ober eine ganje @llipfe, bic man, xck voxt t)Or» » 
bin gefel)en ()aben^. boHfdmnien auf bem |)ayier bat«» 
pBen fottri; wenn bte auf ben (SpUnber gejetd^net^ 
frumme ßinie bagegefi im 2(üfrtp audf) gefrütnmt er^ 
fc^eint; fo ifl fie feine ebene ßinie mt^x, fonbcrn mart 
nennt fte eine bo)^>eIt aelr{immter'bt|.{naii nt(|)t tnel^r 

(ütif ein^r Sia^^ %)(tr man mup ftc^ 

foCaan begnügen, \1cjxi, @d)ablone cfber i^>r (Saliber 
^iisufertigen. 2Bie man babei ux\ü\)iU werben, mt 
m nad)forgenben »elfpkle feb^n.; ' ' : ' ' 

öuflieigenben trummen ßinie, beren »erti» 
.(ale ^rbi^cfion lok Cgifl. 39} ' ' 
" g»an icic^jt'et, wie man in gig. 40 fie^t, btc ^)dlftt 
%ti ©runbriffeS. ben giguf 36 öotfteat; paraflel juni 
Surd)mefTer ^—7 (gig. 40) jicftt man, auf trgenb 
einer beliebigen Entfernung . bie ßinie ntn, man er? 

ju biefer ßinie bie* ,totbted()teri ßinien gx, 7~y 
ünb; er^)ebt blef^ leitete ubir bie ßinie tan (gig- 41) 
um eine ßdnge y z, welcber ber'^il^e beä ?puncte§k 

CdÖaulJUi 140. J»._ 3' • ■ 
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15, «njlatt'^»0n finem jum (mtetn^Derflvoßert totu 
fcen, tjerringert worben toaxe, fo/rturbc bie ©fei^c^ 
«uns b«nfiU«p^3toq(^c^ btS 15, ,iugÄ 

2Bcnn bic Entfernungen bet ^uncte ^on brt 
@runbflad)e, bercn SScmnigifng bie aufpcigcnbe frum# 
in? to bilbef,. ||)ri6UW^i^ ob*Mibncf)men, ^lofe? 
ItdS) t)er9r60ert ober tknitiQttt wötbefir fo iefinnmt 
Jji? frumme Cinie oHemol eine fc{)t f^lc4)te gorm, 
inbem jie baburd() bugig wirb; aug biefem ©runbe, 

^tt^i)ertftdtett ; berdnbere matt tiu j m6) unb mä) m 

©nt/evnung ber ^uncte t)oneinanber, auä t\} eichen mait 
t)ie lot^rec^ten ßinien . e^^eben tviU, wcl^e tDieberum 
im; ßonftwctipti »jer^t>^rti<al^ j^^ff 

. ' • * f 
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§• 40« 2)U SSereimguttg gerabet &inien mit , 
'{tummm (ann eine U^t ^rope 3alt)l mfdt^iebenet 
.Kombinationen erjeugen, t)on benen iebe aB Mtt 
©runbrif ober bie borijontale ^rojection einer jlei* 
cenben frummen ßtme hetta6)ta mxUn tonn. fSHan 
ocbtent jt(|r ebiet' fol^^en äufammeiifleUung ober 9et# 
etniaung oon frummen unb geraben Simen für' bfe 
'meijten inneren Sreppenn)angen; voenn bie S£re|))^ett« 

naufrn tU} bte Stauern mi Sjrfpipcnl^aufe^i ^ic 
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atiaii tm^ttn wiÜ , nicl)t xeä)tmnl[\^ jueinanb« IIa« 
^eri. SDZon ftefjt ein S5elfpicl batjon gicj. 46, in Ui 

' t)ic beiben SBinfel b unb c fpifee SÖBinfel finb. 

§• 41. Um bcn ÖJrunbrig 1 v p k o bcr jleigen^ 
ben frummen ßinte ju jcid)ncn, n?eld;c ber inneren 
SSre^penwange biefer Sgrepipe entfpridf^t, terf%t man 
wie folgt: SWan gie^e guerjl; ir9cnbtt)o, fcnfrcdjt ju 
ber 9fid)tuncj ber SWauern a b, b c, c d/ brei ßinien 
eh, fi, gk; alSbann nimmt man auf Jeber bcrfel^ 
ben eine Sdngev wcldje ber ber SJ:rep^)enbreite qUi^ 
ijl, ünb aus ben enbpuncteh biefer fenrrecl)ten 
nten jic()t man brei ßinicn, Im, m n, n o, ^jarallel 
iVL ben brei SiRauern. • 2Ran Dereiniget biefe brei gi- 
nien burcf) eine frumme ßinie, na^ bem SScrfa{)ren; 
baö §. 7 befcl)rteben ijl. 25er winMige Umfang ab cd 
unb bie jufammcngefe^te ßinie I p o entfpre^en fo« 
bann gwei jleigenben ßinien ober jwei Srcpipenwan* 
gen. ®iefe beiben Srep^}enn)angen , bie üon berfeU 
ben tt)agered)ten g(dd)e aufzeigen , erl;cbcn ftd[) beibe 
auf biefelbe ^6l)e; fie l)aben bemunerad)tet ni^t 
biefelbe ©teigcumg, benn fie ^aben nidjt beibe bem 
felben 2Beg ju burd)laufen; e§ ift baf)er flar, baff 
bie ßinie lop ber innern SEre^ipenwange, bie 
offenbar weit weniger entwicfclt, flciler als bie an» 

' bere ßinie fet)n wirb, eine fldrfere Steigung, alS bie[lf 
lefetere, ^aben wirb. _ \ 

' *. Sweiter 2tbf^mtt# 

Sddbnntto bc^ @tutibrtfTe6 beö %ttppmtanmt9^ 

§. 42. Sßenn man eine Sreppe in einem Zxtp* 
ptn\)a\x\c gu errichten ^at, beffen SRauern ober 



^} aWan nennt fo t»cn äKrtum, in mläjm >ie JTrcppe mi<i« 
tct werben fcU. 



3» • . .] 
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SBdnic nicf)t rechftvmflig jueinanbcr flogen, xoU . ! 
ab cd (gigur 47), fo ijl t)a§ ©rftc, traö man ju 
tt)un ^)Qt, bic Steigung bcr 2JZaucrn bicfcS -SSrcp» . j 
penl)flufe8 jueinanbcr oufäunc^mcn, n>jaä auf fofgcn» 
bc 2(it ()efcl)iel)t: SDian nimmt ^^wet lanjge ßineale, ' 
xocldjc \)oUlommen gcrabc unb fo weit miteinanber \ 
üfreinigt ftnb, bag man f{4) il)rcr ol§ SBmfclmaö^g 
Ifcbicnen Eanu.,, SDtan legt fic genau gegen bie bei^i 
ben SDZauern a b,. b e; fobann mifjt man fe^r forg* 
faltig ben 2BinfeIj ben fie bilben, ober, beffer, man 
migt mit einem Sineal g h bie Entfernung irgenb et» 
ne§ ^uncteä g, ben man auf biefem ßineal t?e.rmerft^ 
t)on einem anbern ^unctc h, ber auf bem anbern . 
fiin^al bemcvEt n)irb. Sic Entfernung ber ßineale 
h h ünb b f ijoneinanbcr ober bie ©röße beö SBin? 
fel.S, ben fie jwifcben fid? bilben, i|l fpdter ju xvifs 
fen .nofl)\vcnbig-, .Sft biefeö gefd)el)cn, t^erricbtet man 
b'affelbc bei'm SiSinfel c. SBonad; nian mit bem 
SDZaa^pabe bie n)irnid)e ßdngc jeber ber ßinien a b, - 
b c^ c d mipt; eS bleibt fobann ni^t§ meljr ju tbun^ 
um ben ©vunbriß be§ SreppenbaufeS ju jeid)nen, 
als bie Söiaafe ber ßinien unb SOBinfel auf baS ^at 
!|pier ober 3dd)ncnbrct ju übertragen/'^ ™ 
\ 2)ie S(dd)e, auf bie man ben Siig aufnimmt, t|l' 
gen)6{)nlid) auö ebenen ^Öretern jufammengefe^t; auf 
biefc jeid)ncn bie 2trbeiter bie ^^fojectionen im natür» 
lieben SJZaagjlabe. 35aS äei^nenbret, auf n^elcbem 
bicfelben 9?iffe in t)er{)dltnigmdgig üerjüngrem 9Jiaag« | 
jiabe bargepellt ircrben, befiebt au§ red)t\T)intligen^ 
gut untereinanbcr üerbunbenen Uretern ; eö ift gleid;» 
falls [genau red;tivinElid)t unb t)on DoUfommen ebe» 
ner Dberfldcbe. , . i 

§. 43. SBenn ber TTrbciter auf ber 3eid)nen» 
fla6)e ben ©runbrip be§ 5£rcppenbaufeS barjufleUen 
^at/ beffen einielne Z^tilt (bie Seiten unb bie IBtn« 
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fei) er eben aufgenommen, auSflw/ffen ftat, fo fdngt 
et baoitt an, baß et auf ber $Ia(^e eine Stnte ab 
l\t% ber er bte ^ange ber SDtauer« xoAd)t {te bar« 
Jleat, gtebt; fobtffiA )etd)net anr tem einen <Snbe 

biefer Cime, auf ber Seicljnenfldc^je, ben 2Bin!elabc 
glet^ bem , tvtlijm er jn)ifc^en ben 2}2auern a b unb 
cd mit ben ?;iiuaien anögemeffen f)at, inbemer bie 
^neole (0, «{t 't>Or^tn s^ifd^m bm aXanem, legt 
auf ber S^ic^nenfld^c jufammenlcjjt, unb jiel^t bif 
iSinfc b c, ber er bie bor^in gemcffene ßdnge giebf; 
am @nbe c biefer 8inie je{d)net er, wie bor^in ben 
aBinfet a b c, iegt ben ffitnM b c d, {ie^t bte £iilfe 
c d unb gtebf \f)x bie an ber SQ^quer f(l(^ß gemeffene 
.Sange berfclben. ' * 

/' ' SBenn ber ZxUit^Xt anflatt auf bie 3etdi>nen^dc|)e, 
auf ben Sß6t>in, ben ®runbrt# M Sr«|)pen]^aufe^ 
^uf baS 3ek|)nenbret aufne()men wollte, fo xoixtit 
er auf d^nlid&e SBcife, wie mVin, berfal)ren müf« 
im, nur «nit bem Unterf4)tebe, baß er ben Sini^ 
ab, he, ci tix^t mtfit bie n>irtli4>e £dnge ber 
SBauer, fobern eine ber^dltnigmdßig berringerte fidnge 
geben mußte, bie ^dlfte, ein iDrittel, ein 

Stertel u. f. ro. ber wirfli^^en $;dn9e, 

§• 44, Um ben Stnealen, nad)bem fte auf IbdS 
Sei^nenbrct gelegt iinb, eine fol^e gegenfeitige ßa« 
ge, wie fie in ben SCBinfeln ber dauern fjatterit 5U 
geben, lege ber Arbeiter, wie man gigur 47 [xel)t, 
bad eine eineal b 0 an bie Sfnie b a unb bre^e bad 
anbete b f fo lange um ben fcj!en ?>unct b berfeU 
ben, bis baß bie Entfernung ber ^^uncte g unb h, 
toeldS^e auf ben ginealen an Stelle unb IDrt bermerlt 
lourbenr in berfelben (Entfernung ooneinanber, al9 
bort, liegen; wona^ er fobanh IdngS bemßinealebf 
bie Cinie h c liebt ^Daffelbe berrt^^Ut er für ben 
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45. Sa Wc genaue Jöifna^me brr SBjSmfr 

i(f, fü tl^ut bcr 3eicl)n« wa^)l barahf 'WWtt er ficö 
t)on ber (Senoufgfeit feiner ilxhcit ixUxim^t, inbcm 

Jbiefelbe, 

' " • 46. ?£Benn bcr Sre^j^enraum , pber bq$ SSrej)» 
yen]()au§i ganjjober t^eiln^eif« burd[) frumme Sinieb 
Ittr4nit iflc lo »erfahrt tn«n 4Hf eine albere 3(rt 
«I»..tt)r&m. . • ' ^ 

g§ fei) a b c d e (Stfl. 48) ber Umfang bc8 
IRaumeSi ber fär bie Sreippe beflimmt ifl, bon bie? 
fem Umfange btlbet nun ber Sl^etl b « d eine fr^m« 
tne £inte» ^an beginnt alfo bamtti bte |}ttffcte b 
^unb d auf ber SRauer ju bejetcbnen, »elcbe bie du» 
;|ieriien ßnben ber frummen ßinie finb; fobann f^pannt 
'man eine @dt)nur t)on b na^ d unb |ie{)t. fenfrec&t 
vx betfelbeti bte. Linien 1| % 3, 4, . . . bte tottftt 
.bis iur frummet) £inie, alfo bi§ ^ur SJIauer, DeCf 
Idttfl^J^t. * ' ' 

' ^ <^at man / auf bie »orfftn» §* 42—45, befcliric» 
eiene SBeife, ben Sl^eil a b d e C^^tg. 49) aufgenomv 
'nten, ber nur burd) gerabc Sinien begrcnjt i|l, fo 
übertragt man auf bie Stnie b d ber gigur 49 bie 
^ll^eUe 1, 2, 3 ... . ber Sinie b d ber Sigur 48f 
Itnb erftebt «uS bfefen ^uncten lot^re^te ^nien, be» 
nen man gleic^)e Sangen, wie jenen in ber lefetge^ 
nannten gigur, giebt» ^ie ^uncte, tt)cld)e bie Cdn* 
len biefer ßinien CS^fli i^ejcic^ncn, finb 9)umte 
'et JU ietcbnenben (rummen einie, bie man alfo 
miteinanber üerbinbet, um bfn ©runbrig b?8 Äre^^ 
^ Ipenraumeö ju üoUenben» 

3e ial^Ireidi^er bie (otbre^^ten Sinien, m|e 1| % 
3 . 4 • V finb, um fo me^r $uiitte ber fmtmmen Stnfc 
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,J)anbju jcid)nen feön. 

^en.ÄU erfentten fanri; fo tl)dt ma^:be1Ter, beW gan<^ 
, jcn Umfang bcä Sr^ppenraumeS bur^ baffelt^e SSer?, . 
hi)xen, .vfü^i^ .ßbm \\xt t>m rufiben S^^^U önge^' 

M( . SSerrintgungSpuncte d 'auf ^ex^Wtam, [t'^nmf 
man t^re ©tcUe e\)et tlwaS \v/\t auf bcm' gera^ 
|)en S^dle, ald- au, tbieit .auf bem runb^.,. mMmini, 

,T '- 47* SBertn nt^n ben Xnp^tnfavm anämifii} 
^teci.lbfinlenigert 6taiiin.> :welc(^ fuc bk SSte^ppe i^i^ 
ftimmt ifl, uiib wenn meffrere Sreppen ftd[) tn lMm«« 
fal&'öi überemonbcr beflnbcn ober fccfuiben' fotfcn, fo / 
' imif raanjet)r genau bie 9Raafe für bic unterjle SSreppe 
ne^n, unberücfftd^ttgt Iftffinb^ ob bie Db«m S^€)>^ 
^tifribe (Stri|e ^aben , ober nt4)t teenn kfof4 
le^tcrn ftcf) bann melleicbt glcicbmdf ig ewcitetn foÜ* 
ten, fo bcjlimmt man, bur^ bie S!ecl)nung ob€r burd^ 
tÄt äeict^nung , iinr. I9tet)ie(. fie enget: .otie]:«. fdl^nuKe« 
werben;. • • * r- 

äBeifpieh @§ foöen in einem 5Erc^)penbaufe 
bret Srcppen übereinanber erricbtet werben, 3^)re * 
«Neunte J^be betagt tlia ober/llOOO SDüttii 
fnefor>' wm behen:; i. i : 



. ^> SBic b6mcr!en l){er ein? für aUmali bebeutet WtcHt^ 
4 ein SlÄetei: i(l gleid) 3iV,7n rt)eml. gu?, unb n)ii'b (jetf)et(t 
in 10 »Dectmeter, 100 ffientimete; uni).4O0O SRMiniet^« 

pbrr 1000 mn,' ' 
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Sreppth , "voiit' ©todiderfe jiiur ebeAeit @rtie bti jürn 
brttten ©tocfircrf« jprogreffiptiSmdftg junej&meti- u^ly 
, am Siibe 333 SRtOt/netet bctfagm. . ' ' > 
. 1t;n>U;!gltiii»^t«un8 fir baS ey^e ©tptfwev.f.A» 
ftnbw; ffl'gt mn wie folgt: 333m,iii eiipeif<tä%' 
N auf ItOOO min ^61)6 nta*en/x|52a SOJiaimetcr ,@r.. 
itieitctung für jeben tmm J|)o^e, 2)a ba^-eirfiß 
6to(fn><tf tittit 3667miii^$^ ^äf, fo »rtt» bte &i 
Weiterung für böilelbev. ., „- , ... / 
3667mol jUU SJllUimrteV olfo SDZiUimeter, 
oiet öngefÄ^r-tll SKiUifeet« betrogen. ' •• ; 

Zuf ber ^ht iStS '^toeltAt etoämüi, wirb bie 
eröttisecung 7667mal «) xi9lht ^!)Hatmeter 'fteteogen, 
»öS S SöliWmcter ober wngeffl^r 232..2Riaimet« 

ftlArf%f • r ' ' • j ■ ^ ■' ' *■ 'i ••t ' 

TAt t)0):l^ci9^enbe SBeredlmung; .bnnfft^^ouf reinai^ 
eigenfc^aft ber'Micf^m fi>rdt(ir (Sig« 50). 
biefer gtgur &at man -fttj) bie ©«itc ab 11000mm 
läii0 ^ benS^n^ poa benen 3667 ouf ben^b^U 

4000 MH e US d für ba8 jtoeite i^totfioert isitb 

3333 t)on d biä a für baS britte ©tocJrpat ©inb 
jene gebad[)ten %%%\\t b c, cd, da ben genannten - 
(8r6feti oitfpfecl^nb genommen, fo ergebt man aut 
^ bem 9umte a eine perpenbieuMre Sinie, ber man 
eine ^6^e DOn 333 foI4)er 2:f)etle gtebt^ alö man ben 
b c 3667, c d 4000 unb d a 3333 gegeben |)at; 



3667™" bc§ crfien unb 4000 «»" bc5 ^weiten ©tocfwerf« 
^ ntad^en für bie ^6||e be$ (e|tcrR Al^ei; bem rez ch^iui« 
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roelä)t 333 ZpdU juglcid) ber 3^i^)I^n^c^iI} ber4e|i» 
ten ßrtreiterung ftnb iml) in ber'än'cbnung bui;4) 
a ja':.(,^ejj^i^)uet; fi^^fv-rSKan uerbint^ct fpbatm. ben 
9ünct lint bvm ^tthctt b tmrct^ eine Ä^raberc^ 
nie, 5ic()t üup bjen ^,unctai,4|. uuD c parallele gimen 
ju ber Sinieaa'; tiefe finb bie ßil^ien d d'/ -e cS bic 
Ifj^je^^eudiief^. bie Srdnge ber ^npeiterung ber ^rej^ 
m i)em cvffeiii 6to^werfef*.bie crfiw bie ber SEr^^ipe 
auf bcr\^6f)e be§ jtDeiten ©tocfiverfä, 2?er Sa^Jfejtif 
tp^ertf) bicfer ßinien ox^^^^i^^^ 

§. 48. Sin anberca Seifpie(» 6« feiji.t^U 
©efärnrnt^A^c ber brei S£r^p?en 31 §u0 t)bei£4464 
Sintcn , W benen 10 ^i^ 3:üo^ (Ams&mkn) 

4*3oU (ieä2 ißinfert) auf .baS erjie ©tocftver? unb 
»:®uß 5. 3511 (1356 ßinien) auf twS jtveite . Stüde* 
iDerf* äBenn bie .^tvoeitmuu^ im Ser^ilti^if iitir 
4)6f)e {lel)eti unb im :®dn^en:f'1 (l44Tsf&nxm) 
burd) alle ©tocEn^erfe betragen foü, fo faflt.matti 
um bie Srn^eiterung für baä erjle @toc!n>erf er^ 
f^altmu 144 Linien Erweiterung auf 4464 .EiitteH 
^o^e ma*cn fiir jcbi Äihte ^6I)c jVVt ömen rfftl^» 
Itc^ für 1476 Cinien £)o^e b(& ©todvoerCd gu.ebcner 
erbe: ' • ; < :: - . f: r..u?j ^ 

144 X 1476 • . • ' ' -V 

r ' 44(34 . öber . ungefd^r 47 «iniitt- . ; • :, ; 

1^44 x (H764.1ft|2)^ ^jj^ ^^^^.^^ • 

§. 49. fSDte 2(tixttet .muffm tie 9Saaße lei^t 
tneinqn^^r'tterwanbeln tonnen-, toaS tvcntge Uebung 
erfotbert; ebenfo mixten fte bie S}?aaße in t^rer Mn? 

|t(9. <^ip«I<it •B«ittb<tM5t<n j^fWhj?*?^* 
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lani, namentlid) in treh ÄimfRn unb\!^anbn)crfen; 
t»el6^Tb fie it(^ mit btefetti bet^ünt machen 

*^^^''^^tr tiiffen nun-'fdjon^ bof cm franj6f; 9Reter 
in^lO'Decimctcr, 100 .Zentimeter unb 1000 WltUu 
mcter 8et{)etU. wirb, wef^alb ein ©ectmeter noiebemnt 
i^^tnrieteif, uttb 1, amtmtttt 10" mümtHt tut^ 
|)dU; . Srt 2fbEürjung fc^rcibt man jur S?ecbten tU 
»aS bber^ttlb ber 3a^l <mjlatt 9Reter ein blogeS 
fut £)ectmeter üniy dnßatt ^entiätetei cm u^^b ätißfttt 



^'V^ein SDleter «tfl gUic^^ S^VÄ t^ieinldobifcbe gufc 
Wd8 man öud) nocb f^teibt: I m =: 3,187 rbeinL 
%^ ober i m 3(iddä7 tf^mnl SSotb • bem rbein« 

febeä anbere; an oerfcbiebenen SDtten :^eutfd|)lanbf 
fiMic^/ ßdngenttiaaf ocrwanbcln. r , - . 
< S^aä) tbeinldnbtfd^m äXaofe IM^ * 

1 Älajier ober gaben 6 gup. ' 
1 eUe 25i 3on.) -» 
i:f^eri2:daa Unb l^doS 1!^ Sintern 
t^nyi:^at taian, $8., eine ®xb^e m 2 Sltttflitl 
4 Suf 5 3oU 4 ßinien in ßinicn au8 jubrütf en , fo 
multi))Ucirt man bie 3o()t ber 9{ut^en bnxd) 12 unb 
abbirt bie B^l^l ber guße bier binju, bie @umaie^tcb( 
bann gufe; tiefe nwIti^ltcMt man mtebeium ottrd^ 
12 unb abbirt l^ier bie S^bl ber BoQe ^inju, biefe 
@umme ergiebt fobann bie äolle ber üorbergebenben 
®vö|en I man mvUiiplicirt aucb biefe @umme burd) 12 
imb abbtrt }u ber er^K^Itehen B^^bl bie ber Sinten ^tm 
jtt, wrtcbe legte ©umme fobann bie S^bl ber Sinien 
pbiger 2 9Jut|en 4 gug 5 äoH 4 fiinicn ergiebt. 

Semer fen xoit |)ier no^i bap baS äet^fen x mat| 
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|ie'riu abtirt , ^eift| we'nben'.totic bitU ^Ü^en bti% 



2x12= 24 



4 = 



♦ • « • k » 



,28 ,gu0. . ; , : 
kf^.,. 28 X 12 Ä. 936 + 5 = 341 äoU. *" 
«J-341 >c32 = 4092 ;f 4 = 4096-110««*-^.. •. 
Wo ^at moti ie|t bM-Stuit^eit, BoU tmt> 
jufammen tn Sinien ouSgebrutft. ; " , 
^. i.SBenn man l>age|[cn tBiffen wili,. wie otele Sott 
Jn einer 2fnjol)lj£iriicti «nti^öften fo tj^ölt man 

ßolle. . 

' "Saö.3ci4ieri : be!)€^^^ man 

iWe ernten' : Ij iz'm 30« ;4^uHim:'t-^i 
Um ju wiffen, wtemele §ug eine ^fmaöl' 3ol]fe 
intfedlt, tlicilt man ^feufe aleici)faUS t)ur4); l!L ^lfo;r; 

- 341 Soll i 12:=: 28 gu| 5.3t)Il/ : ' ' 
Y : VA»<gnbtt€|>, mkhn mö^ tt>tjfeit .n>t)0[, iDiebiel Sttttl^ett 
eine 7(näat)l gu§ cnt^dlt, tt)ttt> bUfe iefetf S^l^l 

obermalä bur4) 12 8^tf)^üt' <i'^fo :*J^^.' " 

528 gu§ : 12 = 2, Stützen 4 gu^ ober 2i JRut^C». 

SBtt ]^tten..;unfere Sa^tifn.im ^fiea |aKe {leS 
.ljürd& .12 ju multipltctren , tm' Ie|iten fletS . ßurdb 12 
jü t^cUen; biefeä fommt ba^)ßr, wjeU 1 9fut^e USmP/ 

Statl^eitUofeitf Mehrte fovgfalttg an}utnet¥ettr. \aft 
..feetten fi^ Aeffnungen befttt^cnr bic auf bte Bufattts 
>i ittenfe^its bei? S:r(t><>e't>9tt @tttflu# fe^u fimmtu 

, r' ' §. 50. SBemi fidj trgenbwb St)fireit beffnben, 
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öuäfge^m/.fo mu^ man ffc forgfattig unb genau auf 
bem ©runbriffe be§ 3^reppcnf)aufe5 angeben ober üer» 
merfen. 3u biefem ßn^ecfe projectirt man jte, miU • 

• teilt eine§ ©enfblei'ä, auf bie ©runbfiddje be§ ©tocf*- 
xvcxU ju ebener .©rbe, ^ . 

S5eifpiel: Sie StS^t 51 jeigt ben ©runbrig 
eines Sjaumeö, ber jur 3(ufna^me einer SSreppe be* 
jlimmt ijtj gigur 52 ijt ber '2fufrip ober t)ielmc{)r, 
ber 2?urd)fcl)nitt beffelben StreppenraumeS. 
^ 25a fid) in einer ber SKauern beö Sreppenl^au^ 
feö eine Zi)\lxe A befinbet, fo f)at man bie ^äJuncte 
d unb f; roeltbe bie äSreite ber S£f)üre bejeicbnen, auf 

' bie ßinie beä ©runbriffeS pröjectirt; xvcläjc bie 5D2auer, 
in trelcber fid) bic 5£l)üre befmbet, barjtellt; baburc^ 
I)at man. auf biefer Sinie bie ^unctc a unb b er- 
l^alten CSig,r51) (bie horizontale ^rojcction beS ^^unc^ 
te§ ober ^ielmebr ber fenfred)ten Sinie f g, ifi ber 
^unct a; ber ^unct d, ober bie ßinie de pröjectirt 
fid> auf bie horizontale gldd)e in* b). ^ 
^ . 2(ugerbem mißt man bie ^oDe beä ^uncte§ ( 
ober d über ber glur. be§ ©fodfwerfä ^nv ebenen @r- 
be, um fid) ianaä) fpdter für bie ^bi)t, bic man 
ben ©tufen geben wirb, zu richten* 
^ ©er 2frbeiter, ber fic^ mit ber Tfnfertiguttg bet 
.Steppe befdjdffigt, barf jene ebenerrad^nten 5Serridj5 
tungen nid)t oergeffen unb muß fie für alle SSbüren 
unb §Deffnungen, bie fid) in ben SKreppenmauern be« 
finben fonnen, tüieberbolen; benn bierüon bdngt fpdter 
bie ScHjlellung ber Simenfionen ber ©tufen ganj be? ^ 
fonberö ab» * ...^^y^^ 

§. 51. -©er 2frbeiter barf aud) nidbt üergeffen, 
. S^ren unb ®dnge, Sorriborc u. bergl., bic 
' ficb in ber 9Zd()e t)on treppen befinben ober befins 
ben follen, in \t)eld)em ©rodirerfe fie aud) immer 
borfornmen/ in feinen ©runbriß bc§ Srcppen^aufeS 
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öiifjunc^men; tiefe Dejfnungen ber 3;{)ören un6 ©an* 

ge bejlimmen mdpenä. ben ^la^ für bie erpe unb 

lefite, unter flc unb oberjle ©tufe eine§ ^todxvcxU. 

2)er '2(rd)itect ober ber S3aumeiper eineä Span^ 

fe§, l)at übrigenä bet'm Entwürfe beffelbeit barauf ju 

fe^en, bag bie ^urcbgdnge unb S)cffnun9en fo an- 

gebradjt fepeu; baß bie St)üren unt) ®dnge ben SErep^ 

penraum nicl)t ber 'Kit befcbrdnfen unb verringern, 

ba§ man auper ©tanb gefegt fep , bie SSreppe ju 

crric^jfen, ebne bic ©tufen berfelben ju bocb unb 

enge ju macben, waS au§ ben treppen n^a^re 2eU 

tern, mit allen Unbequemlicbfeiten ber leMcrn, maAen 
ipürbe« .-•i-' 1^-/ \ j- iiiii,4M,"^ i;j 

§. 52. Um bie SBicbtigfeit beg eben^'efa'gten 
cirtäufeben, genügt e§, einen SßM auf bie giguren 
53 unb 54 ju n)erfen, weldie bie beiben ^vojectio^ 
nen (bie oerticale gigur 54) unb bie hoxiiontak 
(gigur 53) be§ SSreppenbaufeS mit feiner treppe jei= 
gen. A jeigt eine Sbür nabe ber S^reppe tm ©torf- 
werfe ju ebener ßrbc unb B eine anbere im etjTten 
©tocftDerfe. 25ie Sreppe mußte fid) jttJifcben bie^ 
fen beiben S^büren befmben. Um bie SSreppe anjiis 
legen, b^t man (gigur 53) bic S^üre A ücrmerft 
unb, mittelp eine§ ©enfblei'ä, bie jweite Z\)üx B pro* ' 
• \ect\xt, wobnxd) man bie ^uncte d unb e cifbölten 
- \)at 2£l§banrt bot man bie SQbijc ..a b gemeffen unb 
biefelbe in \omel gleicbe Sbeile get{)ei(t, alä bie Srep:: ^ 
pc t)om ©tocfwerfe ju ebener ©rbe bi§ jum erften 
' ©tocfn?erfe Steigungen l)aben muß. (©ine Steigung 
ill bie ^obe t)on einer SSrittftufe jur ndcbpfolgen- 
benO ßnblid) b^t man bic beiben ^rojectionen ber 
Sreppe geicid)net, wobei man bea ©tufcn eine foU 
cbe S3reite gegeben ijat, baß bic ganjc SSreppc jwi- 
ftben ben ©renjen ber beiben dußer|icn ©tufen (pu 
^ Unterpen unb cbcrficn) ejitlfölten i(f* - ' 
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biete ©renjcti, t)on d. 61? p (Sig, 53}, ^ 

,lBeft|dItKiffe jür ^6t)e be§ @to(f werf §, aber Tel) v b.ei 
Tdbrdnf finb, fo war bie g^lge baoon, bap man, biii 
©tufen me^r \^6()c tJlö äSrdU geben fonute/wai 
fin ttebelf^anb ifi, tnbem ' bte Sreppe babuiiid^ fe^ 
fteit n)ti;b, unb man bei'm Tfuf- unb Äbjteigen beiri 
feIJben .rel()r öbrji^tig fepn mu^4 mm maxi-.nii^t (B.i^ 
fa|>i? JauKn.miUr.ju fallen* 

^'man, um bU ,§6{)c unb bie Sreite ber ©fufen et? 
*ner SSrepjjc 'jü fmben , auf jwei 2)inae 2td)t f]iajbeh 
mupi. ij Äuf bie ^ö^e beä ©tocf werf für, n)ewe'$ 
bie SCre!j)Tpe bejlimmf i jl ; 2) auf bie tege d e (gig, 
,63), tpetc^e bU treppe im ©runbrig einnimmt. S)ic 
"ja^Ireic^en Sireppen, mit beren ßrbaüung von unö 
n^n balb bef4)dfti.qen .loerben , tDerb^n uhS U€rfd)te« 
. bene lEBdfpi^e lUfern , au^ benen man (ern^n mttbi 
wie man in allen gdHen bdS. SSerbdithig jü ^»ejiim« 
.men- l&at, welcbeg jwifd^en ben beiben ^aupffddjli^)* 
'fien 2(u§bebnungeti bi^r @tufeni WiXix ^b^t uiib SbxiU 
Xti befteöe^i mwg- ' : . • . 

' §, 54. gür ben ^(ugenblicf fct) im 2tllgemci* 
Itien !gefagt; bap-mpn ben stufen, fo piejt ,al§ .mogf 

V \ 1Ö Settttoetft (5 3oU 11 8mien) SbhTz \ 
*31 ' . (1 Sug) S5reitC|9eben mug. ' : 

©obahrr, ba|, wenn Umpdnbe baju jwinacn; bie 
^66e bcr ^tufeji ju pergr^ßern ober ju ö^erpciiiern, 
grftter ottet tUeinit iu tiel^meni man/ m umgr^Scttft 
;SSerbdItniffc brt ^ol&e, bie SSreifc um ba§ .»'^jpjpelf^ 
ib^tipaer ober gröfer ju ne{)men babe. . " *' 
^' VSeifpiel: @§ foU eine STreppe 3m,5Ö QIO 
10 ^oU) ^ol^e l^aben; man fragt, mlibt ^f>1ii 
.unb ©reite man ben ©tufeh ju geben ^abe. Um 
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&inUi man finbet als 3fefuUöt 21 unt) einen S5ruc|>* 
SMefed jet{)t, bie SEreppe 21 ober 22 @tufcs 
(^<^en müjTe; man nc|^tne 21 @tufen an. 

tttün t()ette fobatin 350 Ümtimitit (10 10 
Soll) t)ur4) 21, ml^tS unöefdl)r 16 gentlmeter 7 
SJtifltmeter ober^ 167 gRitlimcter (6 BoU 2 ginien) 
giebt, xt)cl6)t& bie ^6^e ber ©tufen fepn mx\> ; »eil 
btt 16 Senttmetöi tvdcl^c Man na4^ ber lA^emetneil 
ge|ijlellung geben ^attc, um 7 SKillimeter 
(5 gtnien) Dermel)rt finb, fo muß man bie gctijöljni 
liebe iSBrette ber @tufm t>on 32 Sentimeter, im um^ 
gm^rten SSet^dlfhißf iunb jiDar um baS 2>D9|>fIt€| 
uiftL 14.9}{i0imetet (6 &imen) mringent. Wlan f^at 
ber äBveite ber ©tufen bemnadb, ftatt 32 Zentimeter 
(1 Sttp)i nur 306 Mmeter (11 äoU 4 Linien) 
fieben. 

' Sßentt bte $(rett)en beS ^xcx^mUnmS, mit bem 
»ir uns je^t b^f^dftigen, nic^t geflattcten/ tag man 
21 Stufen t)ön 306' aRittimeter (11 3otI 4 Sinien) 
fßteite anlege : ftf mü^tt man aUirbingS biefe i!6reite 
berringern, bie Xrep))e Mfirbe babur^) i^bocb ein rot* 
niger f^öneö Zn^ti^m betommen unb unbequemer 

' §i d5< Kegiet ^f&r bie £^be itt^ SBreiti^^ 
bMw@tufetf; tt^elld^e Wir *»ben feflfieSten , ift nte^t btr 
aOffn üblid^e) SRan^e f4)reiben anbere S3er^altni([e 
wr. ^ • " 

• S)amtt bie Xr<||))>€ aber gut gevegelt fep, mu^- 
)n)(fdi^en Mir Jg)5]^e unb bet f&reite bet 6tuffn min:* - 
beflenS^ eines ber 8 SSerbdttnttTe, roelcbe in ber fof» 
genben SCabeUc enti^alten finb/ begeben: ' 
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Siinrufionen ber Stufen. 

« 



occ 


S?reite "ber ©tufcn» j 


, SQbl)t bcr ©tufen. 




• 

tn 


• 

tn 


• 

in 


• 

in 


nifte. 


8inien 




ßinicn 


3JliUimetcr 


1 


100 


225 


120 


271 


2 


110 


248 


110 


248 


3 


120 


271 


100 


225 


4 


. 130 


^ 293 


90 


203 


5 


140 


316 


80 


180 


6 


l50 


338 


70 


157 


7 


160 


361 


60 


135 


8 


170 


383 


50 


113 



Tlnmerfung: 35ic ©imenftoncn, welche bur^ 
bie SSerljdltniffe ber Stummem 5, 6, 7 unb 8 obiger 
SEobelle angegeben finb, gejiatten allem nur, Sgreppen 
anäufcrtigen , bie bequem jum 2fuf * unb Slicberjtetf 
gen finb. 9Kan bebient jtdb ber übrigen aSer^dltniffe 
nur, wenn man burc^ bie £)ertli(t)fcit ober burc^j .<in^. 
bere Umjldnbe baju gejwungen ijl- - ' * * ' * ' 

. §• 56. ttfuS ber üorfterge^enben StabeUe fielet 
man unb fann man ftc^ merfen, baß für eine ^xcp*.\ 
pt, bic äBreitc unb bie S^btjt einer jeben @(ufe ju» 
fammenabbirt, fletS jufammen 496 SKiHimeter (1220 
Linien) ^erauSfommen. 2)iefc 9J.egel i|l einfacber,., 
al§ bir welche wir §. 54 gegeben b^^^en, fü{)rt aber, 
ju, etwa« weniger günjligen Sfefultaten. SBir werben 
uns berfelben jebod^ für bie Solge bebienen, ba fie 
iit S3ered)nungen, bie wir ju liefern ^abm, etmai 
•rUidjtert r i - . 
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ftveppen mit ^ttahen Xve\>peuv»m^tn 
ttt^^U» Hütt thuii^M Svef>^enflu(^t 

* ^ - . , ♦ ; 

■ • * • 

' . • » • • 

m ff • ■ V V 

;...,v; Mufit .|uti)nitt9fl* . 

• ► • « ' ' . . , , 

fEtliiittl^ttfl einer 2:tei>9e {m Or bic attd eiltet %ttpß 
pcnflnM befte^jtf unb aitiS jti>ci ^ttohtUp sieben. 

tPtnfUß i|uv 3ud)tunö htt Stufen fielen; f Ä ifl 
in itcilf ofö ba# mott bei ^e^ftufen »^j^ 
^otte attbriodeii foititen. . 

; ,t §. 5l S?cn allen 2;veppen ifl bte efnföcblle unb 
bje om SBknigfUn fotit^pielige biejcnige, n)eld;e gtaut< 
&& utib. dö'im 2Cufri$ unb ®runbrip* obgfbilbct * 



^ Sie eifiteitftödei in wel^e bie etufen eing^ffm fii^. 
*^^) Ummtertaocbcnjfprtgeffitc -gMU. »pn; ©tufcn. 

IRan nennt ^e^^nfe beü fmCred^tcn Sbeil einet etn^ 
iti unb Znttftnfe ibnn n)aaeee<btcn S|fit| anf biifi 
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fbU Sangen htxUlben ^ahtn mt eine Starb 
•M 45 «ttOimdir (20 »nten) mh hit Srtttfittfni 

dne ^taxh wn 27 SRiaimeter C^^ Stnten); bte 
€e^ßufen fef)(en t^r sdniU^r, I9egen ber »entgcti 
Sreite t^rer Srittflufen« 

pnmt tfl, |)at dnc SSxtitt \>on 1624 »m (60 SoH); 

man He J^dlfte beffelben ieto^ für einen IDut^^ 
gana taf en mu§, fo bleiben för bte IBreite ber SSrep* 

ttttt -812 aRtOmcter (30 aoa> Z>if SRaafe, 
tpelc^e mit einem ^entblei genommen ftnb, geflatten, 
ibt nut dne ßdnge ober eine dnhöttfelung \>on 2165 
fiStttimeter (80 $oU) iu geben. 2)te J^&b« btf 6tikrib 
»hto ifi 2111 SRimmeter (78) SoIL 

§. 58« Um ble Angabt ber Steifen unb tl^ren 
i^&b^n^bjlanb oonetnanbcr ;u beftimmen, i}at man 
eme ber @tufenbi|>en auS ber ä^abeUe §« 55 gen^dblt ; 
a fe9 bifft ^o^e, »«i 203 mUmtUt (90 Sinien); 
man tbetU alfo burcb 203 ^RtOtmetfr (90 8tnten) bie 

fio^e bed 6tocfn>ert«, alfo 2111 SRiUtmeter (78 
oQ): bad Sfefultat biejer Sbeilung ^ ergiebt 
IOijVi, mithin mel^r, aK 10 Stufen füt bte Sre^pe; 
man mu^ alfo {eber Stufe mfft aW 203 fDttaimeter 
(90 ginten) geben, fte muffen babet in 3ei^ntel t)on 
2111 9»tn{meter (78 SoH}, folglicf» ungefat^t 211 
iRiOimeter (94 ginien), baben* 

§. 59. Sclb# wenn man nid^t nftt^ig l^at, um 
bie Grbauung einet fcbAnen Sreype bemübt §u U^ti, 
fo «mug man bo(|^ immer bte Einlagen, xotlö)^ gar 
|u ungun^g finbf Mmietben. SBenn man ben Stu« 
fm ober me(r a» 203 mmmtUt (90 Linien) ^ft^e 



tcitt man mit bem Suf c MHn Xttf # obrt Sbflefgen bec 
Steppe I ieiif »crtinbet gleiibfoiii txoti diifrinanberfot^ 
genbe Zrittftufem , 



f 
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fiiebt « fo ttirt eint folcde SMppe nur fe(« befiel* 
' unb mU btelcc S8Dcfi((^t )u etßeigm fei)n. fOtoa 
■ani^iibit^ niemals« »am man ntc^t ger4b« ^n^a^M» 
Swunfien ifi / ^S^e »on 203 fDtiainwter (90 ^ 
nien) fär tu @tufen äberf^xettenf biefed ^dtte jc^^ 
bo^ ,au(b l^ier für unfern %<iH ii\i^tfym muffet^ 
SMnr^mm.bei ioeiax^ tf&u iMbtn iMQen$ AM 
4M e< i(bo((> borgejogen; ber Sre|)ye tl ^^tufcii a» 
geben. . f, .. : .f» 

U«n bte J^öb< ober ben Xbflanb {«bei biefev 11 
.€tufen boMcinanber }tf fix^m, tl)nU mm bun| -Ii 
lÜe ^obe Vrt «ftitfiVRe» «ber eut Sütiaimctec (78 
QoU). Da» Stefultat birfec ST^etlung ergiebt f&r 
U ber 11 etufen 192 mmirnttn (85 Sinieii} ^5be^ 

ttei bie Breite bet etufen i» feantiir tfyntt 
mm tat^ 10 bk gefaiinnlt:^Ane-ti» Xte^ (btt 
^nge i^r«« @runbr{{Te§> ober 216S !DHmnietet> 
doU), toai für bte Breite bCD etufen 2164^ gRlOi^ 
OKte« <8 deB).erdtcbt.= J • 
-•VnMerfttng: |«t'bl» tdt^c Wv^Hrll^ 
|)e burd) 10 unb mü)t bar4> 11# bie Xnja^I 
«etufett; aetl^etU, ba von ben 11 Stufen, weltbebiefe 
fSsDdtpt' mm, nmftitW erften fi^ auf bem Otfiiib» 
iAm vroiec^rc» «nb jinc'JBifbniQ 'bitLtdiififi^Mi 
Srep^e beitragen, weil bie eilfte unb »bcr^e €ftuf< 
fc^on burcb ben ^ußboben beS obem ^tocfioertt 

ber Dobejie gcbttbet wirb tuib olf» >f<|^ 
frai Xbdfc bK ^ottfed WQt^^itt, . -•"* 
) €tne etufenbreite von 216 aRilUmeter (8 Soll) 
üft gewtf ni^t bebeutenb j man (ann fie für unfent 



'*) 3ft Meitnige ®tufe <»t»(i;^ utt fr«> t|>ta|/ bte linen Zifp» 
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^ßtßfe mAtacr gik;. ^t)alm itAxkt tU^y^bU 

meter (94 Urnen) fietgen muffetif m& :tPtt.^O((Mii 

ihV'* '§4 60» SBenn man 3a]()t. ber;iGMfmi tofi' 

mcyi ^eiL^itO^n^ bet 2^re))!pe; ipenn man eine$ fo(» 
^cn bcbatf, um bie Zxeppt ju, erbauen. - 
L< nSMW lkf€m '@nbi «lirtiit man/ wäsUdßS einer 
fSteffcbour^ bic betb^n jMraBelm StoMi .i» i, g h 
<|i8i3i 5ä)#;:jÄttf eine gntfernüng bon 812 SSRiÜtmetet 
<|Q3^H} t)eneutanber, ml6)t§ bte Brette . oJber ^eite 
«4cJnfe(«M ^)iet Uwim *etowmen foltte. I3)a bte 
'^^kHxtt iebec SSreppemponge 46 «RüHkniNt (QQ 
Qinien^ bWragön foH, fo. jiefjt man, |)arallel ber 
fti9ie^:iBi4'i:ööb innerbalb beä. ©runbriffe^r auf 45 
ttlmk^t^^^^ bet £inte ef 

efne anpere ^nte ab, beSgletcben bie ftimeoe d «auf 
ähMt&bmtn C!20 ßüiien) entfernung oon . btfr 8i* 
IW^Ig lliJWwUet ju biefer, • 'f : ii'f r 

9^ni W^'M^i^ itt4f^%%nr uxib hat man bie &mir fli 
IWlNl^M^t^ Ml MJrliin gebad)ten 4.ftmhai dejogenL, 
fpi9iebt;,maii icbet ter tinien fe unb h g eine 8dn» 
fiSi gffwfc bey ber SEveip^e, Dber t)on 2165 SRiUtmetet 
IIAsSpS)}: unbman tl)eiU biefe beiben Einim^^^-S^ 
t|4« IMdlP ^bMR.S^iKil^ i^ifBL Sbtti«ngä|[utiiee im« 

^ burcb bie ßtnien 2, 3, 4i 5f • 10; 41 berbiniK 

Wr;;btffe lefeteren ßinien, 1, 2,.3, 4 ;.fiöb bie 
l^l^ltfV^i^n ^laiecticn ber /^nten' ber lOri^ti» 

im müi ^ nbem SuMw^f •^c&^li^ ^l^^^atn ik# 
elifte bilber, ' 

2^ie Sintcn 1, 2, 3, .... 10, 11 jiebt man mif» 
Ulß eineii langen ^ineal$> mei^^e^ man na^jbeinaaber 
Mtf je itVft'-ft^ciitinsjipitiictei VPtt giei^cr fi^rlmingj« 
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^,^t$t mm r e m h g tegt fKefrlliieti iiiiltll 

»an n)of)l (i\xC(0}nxtt6lxnien. • t<? 

y ' §• 25ic gigur 56, fowic bie gigur 5f un$ 
tö/- geigen brei t^etfdi^tebene^Cufnffe* betreiben Sre:p!p^ 

jeigt fife In l86rbeWKfW^t, bie jweittj CStß* 57) in 
®eitenanftd)t ünb bie britte (gig. 58) gleichfalls 
t>on bet @eite gefeiten, t)o6f o^ne t^te eine SSonae 
liMlb^ tlr« @titf0n, 1b «of mn-Ut^^ nttt 6te ähb«)| , 
IBfflffife tÄ)n ber SttnÄfeitc ftcl^t/ift welche bie @tUf 
ftti eingeladen tperbmr ""SRön bemerft ir gigur 53^ 
IMtt 4Baifen BS, ' gegen welchen bie J£reppe geflutt 
ttnb on welctien f)c. beftfiigt tft* Siq tBuib^0bt4i 
bii^^tV t)\t ^mt, in miö)tx bie Steppe niit if)* 
ttm untern @hbf im gugbob^n Pbet fm glur fefiäili 
f#|t i|i. ' ^ ^ -.t ^ • 7Mt 

- 3m Uei^rtgeif jiielt btef« Steppe dari) o&gef^fnbfil 

fiiÄ'i^te Stiege«? W^en ttot '^ü« »»lütt^ufen 5 ber 
«ibere Sbeil, bie ©e^ftüfen, fe^lt gdnilidl>. ©ffe 
Gtufeh {tnb in parallele gugen ^tfd^ben, bie matt 
lilifefinem fci)atfe)lM§i^t1n^^ bfiben^SSangen au«^ 
^icbt; man gtebt« <|rfie# eitif aBtetterjn^l^e bet Sär^ 
ger bet untern ©eite ber gugcn gleic^f&mmt (gig, 58). 
S>at(md folgt, ' baf bie ob^en £an|en bet @tüfet| 
iHM-bte^^ani^en lfmomitti, nüAiii fammtli^^e 
»f 'Jbef JEteppe jufänHffihgefei^t pnb, me man tit gie 
^ gut .56 t)on 1 bis 11 fief)t. • ^ < 

1^:? §. 62. Um ju betlbinbern, baß bie SBangepf 
tltlMiudeinanb6tj9ettielen werben, nnb üin fie innig§ 
iriti^etfumbet p^^Äiiib^r fmb bie S^tvfen 1, 6 un9 
•lö tri bie 5Baiigen eingezapft, b, mit biefeh mitt 
telji einigelt* lUkreti 3^fen Detbiihbäiv^ i^etm äapfetr* 
Üclfer man gtgut 58 unb 57 fte^t 

2>te gigut 39 jeigt eine jugearbettete Gtufe; 
ne ^ei Gtufen 1/ 6 uno 10. ^Die iBuc^ßaben q 
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»Ott ifftttt hnbtn Seiten laffen iit Sorm btt 3a* 
pUn U^en. 2)ie iinie a t tjl ttejenige, weld)e in 
het gigur 55 burc^ 6 bci«t*net ijl. 2)ie ßinien a b, 
c d geigen, »ie mit bie ©tufcn von beiten Seiten in 
bte gugen ber SBangen eingefefet jtnb. lüefe guocn 
braut^en ^'m nur 22^ SDliaimetet (10 hinten) Stefe 
SU ^obcn, ebenfoüiel Siefe bleibt für bie Sopfen. 
SBJenn man ba^cr bie Entfernung ber Sinie c d big 
Mi einem ber ^unctc q mi^t, fo finbet man bicf« 
Sange ber ^oIjiidr!e ber SBange gleit|>; biefeS fommt 
bo^cr, weil bie du^erjien ßnben ber Sapfen in bei 
äußern Sberfldc^e ber SBangen liegen muffen, welche 
biffe Sapfen ganj burc^)bringen. 

§. 63. Um eine Sreppe biefer 2frt jufammenj 
iufefeen unb oufjurid>ten , Idfit man juerji bie erfle,. 
fe(^§te unb jef)ntc ©tufe (bie Sapfenjlufen) ein wnq 
f(|>iebt fobann bie anbern in i^re gugen. 

2)ie äapfen ber brei geba4)tcn (Stufen muffen 
no6) befepigt werben, waS babut^ gcfd)ieftt, bag 
man Keine Äeile if)nen jur Seite in bie 3apfenl64)e« 
«nf4)ldgt, unb jwar oon ber 2fugenfeite ber SBcmgcn, 
Ober man nagelt fte on bie Sangen fe(l; in biefem 
goUe werben bie SRdgcl »on Snnen, b. th, von be« 
Snnenfeite ber SBangcn, cin9efcf)lagcn. 25te Serbin« 
bung ber ©tufcn mit ben SQSangen miftclfl 9tdge| 
ift iebo^ nid)t anjurat(>en unb SScrf eilen, b«, 
So^jfcn jlctS üorjujte^en. 

^JDie eilffe etufe Cgig. 57) wirb ou« einem 
STIjetlc beS Su§bpbcn§ be§ obcrn ©torfrccrfö gcbilbet, 
«ei ber 5E(>eiIung bcö ©runbriffcS bejeic^net bie 8i.^ 
nie 11 ben Anfang bc5 JJugbobenS bcS obern ©tod* 
werf« UNb mQteiüf bie Äante ber oberffen ©tufe. 



... * 
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0rBantiitfl einet Ste^e 2), Hc nur barfat ii>Dn 
tocr tJDti^etflc^ienbett t)erfrf)tebcn iit, ba# il^re SBon« 
gen n>eni0et fieti ftnb, mi ba# fte ba^er Sei^ftit« 
fen l^abcn fanm 

§♦ 61 2)iefe SKrej)^)e, »clcbe gig* 60 im ©runbf 
ttffc gejeidjnet ijl, ijl nod) eine fc^t einfac^)c gcrabe 
a^reppe; bei bcr man bic (Stufen aber üort^)eni)after 
unb äwctfmdpiger; alS bei ber üor^erfle^enben, mti)tu 
len fann, ba i()re ßdnge jwifdjen lotf)xe6)Un ßinien, 
onflatt nur 2165 gKillimeter Cö60 Sint^n) ju fepn, 
^^ier 2481 3}iiUimeter (1100 Sinien), ifi. 3&re ^öt)C 
iji beinahe biefelbe, wie bei ber tjorigcn^ 2109 9RiU 
limeter (936 ginien). SBie jene, JVo. 1, ift aud) ()ier 
.bie äBreite ober bie SBeite, bie man für bic SKreppc 
jur aJerfügung ^)at, gleich 812^,9Rip[iRiet?r (360 
fiinien). ' '"'^ v - f 

§♦ 65* J)a man ^lier eine größere ^KuSbel^nung 
in ber ßdngc für bie %xeippc jur SSerfügung ^)at, fo 
fann man ber ^£xtpp^ mel)r (Stufen, alö ber t)origen, 
geben, unb jie baburc^) bequemer machen, benn bie 
©tufen fonnen jefet breiter unb jugUid^ niebriger 
fepn, wie man fogleid) leidjt begreifen wirb, 

J)ie ßdnge ber Slreppe ifi l)ier 2481 SKitlimcfer 
(;1100 Sinien). T)H wrigc a:re^)pe ^te 2165 SWiU 
Iimeter (960 Sinien) ßdnge, in ber man 10 (Stu? 
fenbreiten ober ^lafe für 10 SSrittftufen finben mußte* 
2)a man f)ier 316 SiRilliimeter (140 ßinien) me^r ^at| 
fo begreift man wof)l, baß man eine Srittjlufe me^jr 
anbringen fann, unb baß benno^ ein 8?e(l bleibt^ • 
ben man unter ben S5reiten ber übrtgei^^tufen t)cr? 
t^eifen fann, ' .... - . . . . -l- 

§. 65. 9limmf man für bie. jc^igc SKre^)^)en(dtts 
ge 11 ©tufen an. fo. wirb iebe,,.^^|c3Ä25 W\Uu 



* 



Digitized by Google 



tneter (100 Sinim) fBYctte {)ö>mf> bcnn 2481 : 11 

^fatit . {U jite^en, t>em man g«n)«^nlt4) bis 
"45 Mtmcter (iO bi^ 20 Simeni.flipbt. 2Bit ^aben 
' i^n .45 . SWiUtmetfr (20 Stmen) angenommen; 
iWfiB We isomc »reitr rinet i«btB »rUtpufc auf 270 
Wnimttev (120 Sintenl bringt. /• " < • sf?i« 
2)ie Äö^c ber ©tufen iji 2109 «ERinfmetet V(93fe 
«nten), ÄUt b«r(^ 1% ftlfp i7Sf gRilUmrttt^nS 

«fnieti),-'-'-^''''-;-»- •• ' Js» 

. 2Äqn »firb'e ^ietp ntdjtS «Winnen, mel^r aB''*T2 
-©tufcn crnd)ten ju »ollen ; penn trenn man 13 ne^» 
me, fo würbe bte Äö^e e?ner- teb*|t , 162, gjlttltrtieter 
t7i «««{.en) fctjTiV ^iloft 175| «0Rötmeter (78 
'flten), #ie mart ffe »orl)in gcfuribm |)at, 2>a9fiö'm 
'Würbe folfänn- bie biefer ^il)f trttf^jtfcbenbe {Breidt 
ber ©tufen nur 181 gjliaiiaeter (80 ßinien) ^ii^ii, 
iSKon fte^t'bö'^eir,.'ba0'tt<m,';u»ttv^i^'|)obt ber©m« 
fen 'nur üHf 14 SKtHimeter (6 8tmetl^ tjerringeW jü 
•^beh, bte" ^i-eke bcrfflbcri um 36 gjiiUimet'tr f 16 
Sinifen) öerKttigetn würbti* nJrt* entfernt -jami 
«ttff^eU^aft 'ijU feprt;-' . vfv«' Vu:f_ w;. ••• .'.siiUsä 

§. 67. sajenn man We^Sa^P' ber Stufen; w 
^ errtd()ten ftHbj gefunben b^at, fo' fann man ben 
"^inibrig ber Sreqppe (^tg. 60) ju. -leid^nen anfdÄ 
pn, 3u-'t>iefem' Bwe(fe jie&t'imiH'; mittelfi' eititv 
SHt$^ä)mv ober eine6 langen 8lnedl§/ bie gtnicn Vä, 
Ä 'c, f «, h g unb tnan bejettijnet bie ßange ber 
lKre»»e *) bur(i 'i»ei 9)uncte auf- bcr^Sinie d e tVn 
ttöf bte--eH|t^<f 9R«n trefft 'fo9anrt"btc Qartiüm^ 
f e gttfif^ifrt beÄ' BiSben ^uncf^Ä'iH 11 ftl«4>e i&bM 

^^^^^ % • 

''^J^^iSn )^i^'9^c|fä^«llin8'i'tr|te«t liian ttttk^e' unter ein«c be« 
' * 9rqn>f'bllr Sinsr, (te im •nlMrifTe dmiimMt * 



Digitized by Google 



'59 



unb man ik^t, fott)ol)l burd) bie dußcrpen ^ixncte, al$ 

burd) t>ie mittein 5£l)ei(imc)^punfte> bie perpenbkulds 

ri?n Sinien 1, '2, 3, 11, 12. S^iefc ginien, bic 

•wir fd}on unter bem 9Zamen @infd)nitt§l inten 

fennen , bejeicljnen im ©riinbrfff^ t>k Vorbern ^eiti?n 
ber ©e^Pufen. ' riu ' ..wj:^;, iiij 

■ SBSemi man bie ©fünbrifj'e, ober f}orijontaien v 
^roiectibtteii, ber {){nttrn ©eiten ber @efe(tufen"aud) 
aufjeid)nen xoxü, fo jiet)t man l)inter ben- ginien^l, 
% 3/ u. f. w, parallele gtnien, bie üon jen^n ,Üm"eU 
ne £dnge, gleid) ber Sicfc beö' ^öljeä ber ©clfftufen, 
entfernt finb, 2)ic punctitte Sinie' k 1 ifi bie ^rpa 
; jectton ber Lintern @eitc ber ©e^pufe, beren: uiOf» 
. bere ©eite bie JJinie 12 i|l;''"^" ^' ''^V;» 

3un)eil^n begnügt maxi \id)r bi.? ©tdr?c beä ^ol^ 
;,jeä ber '©e^jlufen burc^) jnjei ^uncte ju bejeicbnen, ^ 

t)on benen man auf jebe ber beiben innern / Linien 
• ber SBangen einen auf gemeffehe ^ntfevnunft-jbintf^ 

ben Sinf^nittSlinien loerm^rft. \^ jj . 

r 2)ie Sinie kl, t)on ^ber foeben bie Siebe it),at, 
beäci4>net jugleid) im ©runbriile bie Dorbere ©eitc . 
cine§ 25alfenö, wie m Q^iQnx 57Ji gegen ben bie 

, 5£reppe geftüfet n)irb*j:. n^ihin- if» ii 

35ie ^uncte/ n}eld)e auf ben SBangen bbr ben 
» (Sinfd}nitt§linien üermerft ftnb, h)ie man einfge'-beifj 
felben burd) m (Sifli^^^ 60) be5eid)net fiel)t, bh 
^ jeid)nen bie Ä'änfe beö S3orfprung§ ber SErirt|tufen, 
alfo jugleid) ben S5orfprung ber ä^vittflufen über b?e " 
©eljjlufen» Siefer a5orfptung mug immer auf j^i^ 
nien, weldjc ju ben ßinfd^nittSlinien redjtwinflig'g^ 
( jogen ftni, abgemeffen werben/ Sn unferm ©riinbi 
! rijle f)ät man fid) baju ber inn^n Sinien ber '9San^: 
! flien bebient, ba biefc auc^ rec^twinflig ju )kn 2i- 
jfien 1, 2ii1if}iA.WiU unb 12 fiefjem t>- »'i-^v - 

* 
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,/ §.- 68. fficnn Ut ©runbrig fertig iji, oorauö^ 
rflefcfet, baß es n6tl)i9 tt)ar; einen anjufertigcn , fo 
-sfclirettet man jur Anfertigung ber ©tufen; ju bie^ 
;.fem ätpede fdjneibet man fte nad) ifjrer Jidnge gu, 
wobei man jcbüdi) in . SJec^jnung bringen muß, tag 
ein S£()eil bcrfelben tn bic SBangen eingefei^t werben 
. muß; baß fte alfo um fomel langer werben muffen. 
^T)kU Sange betragt gett)ö^)nlic|) 34 Mimeter (15 
; ^nten); man muß fte im ©runbriß anzeigen. SBenn 
IfS in unferm ©runbriffe (gig. 60) nicbt gefc^jal), fo 
mt ber ©runb ber, baß unfere ©tufen ade re^tetfig 
■ imb \>on gu leidjter 2(u§fü^rung fi'nb, alö baß cä ba^ 
in noä) größerer 35etail8 beburft I;dtte. SQSir \)atUn 
felbjl gar feinen ©runbriß ju geben notbig gehabt, 
' wenn eö fid) für un6 um bie Anfertigung ber treppt 
'imb md)t fowof)! um bie er!rdrung biefer Arbeit 
'gebanbelt ^)dtte; bcnn eS t|l febr feiten^ baß man 
^fur d^)nltd)e, febr einfiicbe Ztcp)pen erft einen ©runbs 
aufnimmt. - j - - ^ 

25ie giguren 67 selgeh eWe ganj^c^^ttge ©tu» 
^fe, t)Dn Derfcl)icbenen ©citcn gefef)en. 

A jeigt bie iDbcrfldclje ber Srittflufe , auf bie 
iman ben guß fefet, . , i; 

B ifl bie untere gtd^e berfclben ©fufe» 
ff'i^ -»C/ ein ^vofil ober eine ©eitenanficbt berfelben; 
man fiebt au§ biefer lefetern 1) bie ©tdr!e ober ©icfe - 
.ieS 4>oli^^/ 2) ben SSorf^)rung ber ©tufe, 3) bie 
,gugc ober ben @infcl;nitt, welc{)er bie ©efefiufe aufs 

. •V 3?ie Ipunctirten ßinien qq (gigur AunbB) 
jeidbnen aucb ben aJorfprung ber ©tufen, unb bie 
ßinien o o, p p (berfelben gigurcn) jcigen; bis ju 
weldj^er Sange bic ©tufen in bie 5Bangen treten» 

3n gigur 66 ijt ein a;^)ci(.ber ©tufen in ibrer 
»«bicn Sage unbi äufammenfcfeimg gejeicjinet wor» 
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htn, Hmit mdü bie ätifamminfugund 6er etn^Inen 
SE^ette um fo Ietd[)tet begreife. 9BaS bte Knfeftidiing 
bitfcr cttijelneti Sf^fife anbetrifft; fo tfi fte teicbt 
ttttb einem Sebcn o^ne fernere ^rfldrung t)erfldnbli4> 
genug, um l&ier no^ ndf)er befdjrieben ju werben^ 
9Ran fcbneibet ober \)aut ieben bei; beiben S£^ette ber' 
^tttfe 90« b€r erfinrberlid&en iittQi ju; fobann be« 
bobelt man fte betbie Itnb pa^t fie genau anetnanber,' 
worauf man fte wieber auöeinanber nimmt, um bem 

SSorfiprtmg mit mm^^aliffobü bte gmunfdiyte %om 
jtt geben. - 

' ^an tbut aucb n)ob( baran, an jebem @nbe 
ber ©tufe bte gdnge bc8 ^oljeS ju bejeicbnen, bte 
iii'bie SBangen'^tt Üegen fommt. S)iefe gdnge tfi* 

bttt4^ bie Linien o p p ber etufe (^ig. 67 > ht^' 
merft - 

§. 69. Um bie SBangc b a c d (gig. 60) am- 
gufertigeur behobelt man juerfi baö baju bdl)fauet|e 
etud J^bU; fobann )tebt man parallel ju feiner-» 
Äante bie mtk b a (gig. 61), rt>ai t^ermittelfl eineS 
langen, tJoHfornmcn geraben ginealS gefd)ie^)t 5)tefc'^ 
£tnte mu^ ft^ auf einer Sntfernuttg t)on ungefähr 
80 SBtUimeter C36-e{nten) ber itonte t f be-^ 
ffnben, Sauit bie «orfpröngc f, g, h, i^fammtlicber- 
©tufen, bie C^ig« 60} burd^ bie Sucbftaben m, unb^ 
C^ig. 67 A ttnb B) burcb bie £Bu(b{iab;n q bejeid^* 
mt fiiibr wn ttt iiMt tq (%xa. 61)/ toAeft binr' 
otere STanb ber'SSange ifl, auf einer (gntfernung' 
Mn 22 bis 331WiUimeter (10 bi« 15 ginien) bleiben. 

@obann mift man genau ; mit einer n)dbIbebos 
betten geraben iatte, bie £)6be bed etodmtU^ Wticllf^ 
beieict)n(Nr' blefe S^bf^t auf ber 8ätte, wie man eS 
65) t>on 0 bis 12 ffebt j fobann tbcilt mati fte 
in rot)iel gleiche Sbeile.^ aU bte Zt<ppt @tufen ffOf* 
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itia. Äug irbcin''thü§ mon bö8 JBinlPelmaaß in nm^ ' 
gelieferter ©feUuitö / q18 bei bet anbetn SBange, anle^ 
gen, wenn man roiU, baß bte Sinten, xotld^e bte 
«»Veite titib bte ^o^e bet Otufett bejetd^nen, eine^ 
gegenfeittg fid& entfptedSienbe Sage auf beiben 5E3,anf^, 
gen t)ahm. SBctin man anberS »erfübre, fo würW' 
man ftc^ bet ß^idbmtng ntdbt bebietien tönnen; andf^ 
We 8Sahge't9i&be'imbrAudt^b(tf fe^n; tbemi man fei' ^ 
ncn Srrtbum erft, nad^bcm bie ^S^ut^ien auSgeflodben 
xoaxm, einfef^en möchte. ' " / - ^^'^^ 
§. 73. ©DgUicb/ nad&bem bie beiben SBangerf/^ 
wir e6 f{(|> gell)6tt, angefertigt {Inb, ioefben bie 6ntfeti;^ 
eingefügt. Um btefeS ju bewerf fieQtgen, legt maii'^ 
eine ber SBangen flacb auf bte @rbe unb treibt bie* 
@tufen nacbetnanber btS ju ber Sinie o o ober p p 
CSiö^ 67) in bfe Ütot^en ber SBangt; weitti (le in- 
biefe SBattge fdmmtltdb gut eingefügt ftnb, fo bewert 
fJenigt man baffelbe für bte anbere SBange, inbem 
man f(e iuvorberjjl auf bte entgegenaefe^ten Snben 
btr etufen (egf ^uäb biefe («bann m bie SRutbeii ! 
einlaßt. ' ' • • ^ /- »*j>a*^- 

Sfl biefe Jfrbeit t»offbrad|)t, fo ^lat man nur nbd^ 
bte (Snben 'ber Longen mtteinonber )u üerbirtben* 
SBit fpredi^eit xi6n biefev Itthut |ter noib ni^yt, ba ' 
loir f|>ater bofauf itiMttffömmen werben, ißebmen wir „ 
fte ali DoUbracbt an, fo bleibt nicl^tS mebr ju tbutt 
fibrig, ali bie Srepspe aufjuricl^ten unb bie @nben ^. 
f^libe in Sufbobetii ben i» eb'efier 6rbe unt) ^ 
ben*be§ erffen ©torfwerf«, befejligeri. Zud) bÄ/5 
bon wirb weiterbin bie Siebe fepn» / " r "'^ 
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§• 74. SSerfdjiebcnc Urfad)en fonnen Dcrfjmbem, 
hex äre|)pc ein redjtrcinfligeö Sreppcn^au§ ju ge« 
betii me.bie S£re)>p€n, t)on beuen n>u in ber Dörfer« 

fief>eiibeii.2(&t^etlung fprac^en, Statten. SRan muf 
obönn JU anbercn formen feine Sufludbt ne^men^ 
welche gormen meifienS i)on ber JBef(i)QffenI)eit beS 
S^xUS, tn^t^m bte Steppe ttxi^Ut »erben foU, ah» 
k&nQXQ ftnt>« «^iefe formen fohneh ttnenblfd^« Der« 
f^ieben fci;n» SBir werben unä begnügen, ^ier cim* 
fler ber einfac^flen ju gcbcnfen. 9J?an wirb barauä 
fef)en# ^^,*man. fobann auc^ sen6tl)igt ifl, feine äu» ' 
|(Ujc|it JU 'imbeirii/ atö xt^^troinUx^m , ©tufen ja 

. . erfler 2(t>fd)wtt. 

4Etbaiuin0 einei: SStcppc 3), bmn ^attftcti 
SMat itod^ fietobe mrk cinattbeir 0lei^ ^n1>, 

' 9Udbtiiitd bet ^Stufen ifi* 

§; Um brcfe Steppe bauen, tt)eI4)e int 
©runbriffe CSig* 68) bargefiellt ijT, i)attt man fei* 
iien rectitwtntligen Steppentaum für bie Anlage ber« 
fdbfi,.ba fte fi(i(^, fon)o|>( eben alS unten ^ nad^ et^ 
nem ©ange rii^ten mu^te, xodd)ex fc^jrdg burd^ baS 
l§auS ging, gür biefen gölt, wie für bie beiben 
Mt^rge|)enben , t)at man. für bie ^onßruction 
ftieiNpe etgentli4^ noäf immer feine^n gejeic^netett 
©runbrtg ttöt^ig , ba bie ©tufen alle etne unb biefelbe 
^JBreite ^aben. Um f{^ Iber geiclinung be§ ©runb« 
«ffed: JU 'i(pt&e(>en , wirb iebod) \)0tauSgcfe(3t; baß 
mn f4»ott ewige Uebung tm. S£re|)t)enbaue i)üHi im 

e^äuplot 140. Sb. 5 

f 
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eutgfgenaefciiUu Salle mug man Siä) j^n^nmbt^p 
auf ben Su|bot)en beS 3\mmcx6^0(k0tg^^^^ \ ' ^ ^ 

iCann btefeS titelt gefc^c{)ent fp fetttgt mon j^d^ 
mm 3cicl)ncntifd;,^ inbem man fomeU ebene fBxetet 
jnfammenfügt, bap bte SSreppe batauf, ber Sdnge unb 
bet SBreite na^)^ in' ©tunbrtg borMfleUt mthm 
Idttm ^refe SSafet n>ftb auf £luei;Mt!i»h gelegt un^ 
ble SSretcr barauf genagelt. ■ . 

Um ben ©runbrip (Stg- 68) .baTauf ju jeic^* 
mn, nimmt man eine aKeßf4)nur/ mit ber man tte 
£lme e f; g h barauf {te^f; unb jtnVr attf dnet feb 
d[)en Entfernung parallel tjoneinanber, aI8 bie Xxepf 
, ^e breit feyn foQ. SOSenn man fobann auf rec^t« 
toinfligen Linien ju ben Linien ef, c h> ti^d^^^inisi^ 
in gtgur, bie SDi(fe ober ^oljflarfe »er ffioq^^ 
abgeflogen l)at, fo ji'e^t man bie ßinien ab, cd, 
innere Tanten ber fangen, mittel jl eine§ langen 
Sinea(8 unb mit ^leijlift; auf ^ebe btefer Ctnien 
Ir^ man ^ie. Sange ber Sreppe im ®runbrtfl <m^ 
wobd man jcbod) ^lufmerEfamfeit auf bie iRic^)turig 
ber ©tufen t)ern?enben mup, mag man juerfi bei ber 
^rßen unb legten ^tufe Dermertt/ »)ie ed/bk-^niiit 
e g unb f h jeig^n. 

^ §. 76. 9lad)bcm man burcl; d^nlicbe SBer'e^mung, 
wie bei ben toorber be{d;riebenen beiben SEreppen, 
bie paffenbe Stn^al^l ber @tufen feflgefleltt-^ unb 
baber tbre gefammte ^obe Unntt fo fu^f mo» 
ßreite ber Stufen gleid)fall§ ju bejiimmen. ' 

3u biefem Swede tbetit man mit bem 
jebe ber Sinien a b unb c d beS ©runbriffed .in fo* 
Diele gleicbe .3;betle, al» bie Zuppt, 6ftifen Ifalm 
foU, weniger eine, unb man jiel)t bltr^ bie einatmet 
entfprecbenbcn 3:f)cilung$|)unete gerabe Sinien; meldbeS 
bie ßinien 1, 2, 3, 11, 12, 13 (fnb, vklö^ 

Aenfobiele 6infc^m'tt«limen ober ebenft^eli ^orijo» 
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tale ^rojfcfioiuii bef Siorbcffciff n ' b« ^ek^üfeü 
linb. 2(uf gtm'en, tueldje redjtnJmflifl m ben »ulefeN 
geborten ßirticn finb, bcmcrft man, oon biefm Itti 
Un ßmien ob, bte Unc^c bc§ SJürfprunaö Der SSritt^ 
men, me man biefeä bei Der vletUn ©tufe, füt 
ben ^unct i getljan jtcbt. 0a man bei biefer ir. 
bctt eon b« rccbtrainfltgen SJicbrung obreeicbcn fonn» 
tc, »enn man bte SJorfprünqc mit bem Birfel be» 
ffimmt,^ rooburd) ber SSorfprunct ungleid) breit o^rt 
ouc^ ganjltcb fdjmal werben fann, fo iß Da3 
gefie, wflö man t[)un fann, um ben SSorfprunq bet 
pittpufen ri*tt() jit scicbncn, ftcb baju ein blfon* 
bcreä fictneä Smcal ju fcbneiben, reelcbeS gerabe bte 
SSrettc Des SSorfprungcS t)at 2Ran brauet fobanh 
nur bte eine Äantc ber Sreite bc§ ginealS geoen bic 
etnf*mtt§üme au legen unb IdngS ber anbern Äante 
ber «rette biefeä Stnealä ben S3lei|lift ju fubren. 
ber fobanit bte ?)roiection ber Äante beä SSorfprunaä 
iei6)net. -iDtefeS SSerfabren erforbcrt tpeniaer Seit 
aI6 wenn man bie SSorfprungölinien wie eorbin an.' 
getcbnen unb mtt ©infclltncalen jieben woQte, wobei 
»crffben unb Unrtcbttgffitcn fcfewercr ju Dermeibet» 

t^obe. _Sm ©runbrtlTe (tmmcr Sigur68) ft'ebt man 
baä fteind Stneal gegen bte brifte (ginfcbnittölinie gc 
legt, um bte Äante beö SJorfprungä ber britten Srttr.-r 
jiufe tn bortjonfalcr ?)roiection ju 3etcf)nen. 

■ §. 77. SBcnn ber ®runbri0 fertig tjf, fo fcbret. 

et man jur ?rnfertigung b^r SrittjJufei;. ©ajü 
fcf)netbet man ^ bte^ Sreter üon erforberltajer ©röße 
iu, bebobelt forgfalttg r^re s^berfldcbett unb richtet- 
m fjuttcrn' Äantcn b«, bic man baburch beßimmt, n 
baf matt mit 2tufmcrffam?ctt für bic Wrbere S ' 
ber ecfifiiife biejenige ©eitc b'fö Gretes wdblt, weU 
bte wcmgftcn ütp ^at. Wari legt fobann U 



* 
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l^n .tU ,(Sinfcl)nittälimc unb bejeicl)nct auf :ber Äantc 
To' be§ äBrcteä CSiß«^ 69) bie ^mct^ o o, burc^> 
h)ctd)e man bie Sinien o p, o p- jietjt, beten fd}rd9c 
JSl^itung oon ber bev SBangen abl^dngt 9}^an be:: 
^eidjnet enblid), burd) rgtrei ^uncte auf btefen Sinieii; 
bir äßveite be§ SSorfprungeö ber S^rittflufen, wie in 
fcer gtgur ju fcl)en ijl, in ber. bicfe^uncte burd) 1 
lihb k angebeutet ftnb. 2?ie beib.en dupcrjlen S{}eilc 
bet'©tufe, biejenigen/ weldje über bie iiinien o p, op/ 
Bitlau§gc()en , jetgen,; big ju 'tT();eic^)er^^a^^ 
fen in bie SEBangen eingelegt werben. ' i-jS 

V . 9iad)bem jene Sinien auf ber (Stufe gejogcn unb 
Ife SSorJprung bejeidjriet ijt, fana^man j)en Sl)^^^ 
WS" le'fetern gefimmäartig au§fd)nil^cnf/v\ 3,i|^^ - ■ 
-l'/ 25ie gigur 70 jeigt nod)mqlä, wi^-.lÜMe ©tufcn 
äufamuiengefcfet unb miteinanber oerbunbcn werben- 
§. 78. SBenn bie 2;utt1lufciv fertig fiub, be; 
f(f).dftigt man fi^) mit ber,2£hfertigüna:'!«^ ©efepu« 
fair bie man gleid)fall§ t)on emcr- ©eüe .be(>übelt. 
(fewM)uItd} , arbeitet man guoßrberft nur bie obere 
Äante ber ©e^jlufe anS, bieienige, welche mit ber 
3ä^)fenlej(ie t)erfel)en tjl; unb man wartet, um \l)x^ 
bic .erforbcrlid)e ^6f)e ju geben , bi§ bap man bi< 
©(üfe gegen bie SGBange angepaßt l^at..- SDian mx^ 
fat)rt auf biefe SOBeife, weil bie SSrittjlufcn oft oon 
ctwa§ rerfd)iebener ©tdrfc jtnb, wa^ eine golgc beS 
'5Bct)übelnö berfelben fei;n tann, weit ber ^obel et« 
w.a§ jldrfer in bie eine, alä in bic anbere, eingreifen 
fotttTtc: wenn.ba[)er bie ©e^jftufen genau biefelbe 
^6l)e t)dtten/To würben [id) natürlid? einige unter 
xi)mn befmben, weldfje ju l)od?r anbere, mlö^t 
htebrig waren/ .V* t.r?*-.vv- , v'-^^y«: . . •^^^^i 
5ßcnn bie ©efeflufen be()obe^^ unb auägefd;wcift 
s finb, fo man fie mit t^irer üorbern ^ante gegen 



m 
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minUima^ in bit m(S)tm}§ -^A^Xtippe^Kti^^ 
on/ mönodS^ iwaa il)rc ©nben/ in ßinpimmung irRi 
ben SBangen, f4)ief l>efc^neibct, n>tc man c8 tn^^ig; 
71 jfle^t* SrttF^^Mtn biirfM iiiflifi teAtmnfHg'af^ 
fleftufet fiyit/ wie in gigui: 72, ia (le f^tög in bw 
man&e dn^efefet werben. * - ' - ■ - 

cu^ ^ie*@eit^4tnten ber Sriltfluf^n fe^räg {ü^ 
^ufcbneibeni ntu^ man fie erjl tz^teSii 'mf ^xt0im» 
gen profilirt ^aben; wenn man fic ju biefem Bwerfe 
jöeäeft* bk SSJtingw ^dlt, fo mu^ man ' barauä fe^ieHJ 
fcäf biet q)un<:t k^, fowie ber ^unct 1 (gig." 69); «üf 

fktmcfe »ev-Sitoie C^^ig* 74> fatteA, .W€i<|« . 
bem SaSinfel ber ©tufe entf^red^en. Siefc Sage; ber 
@tufen i\x ben SSBangen ftebt niön in gigut 73 btft» 
jßePetlt; -benn man fiet)t l)ier bie ^rjte ©tüfe A' öUf 

ben ^üttüt 1 ber* ©tufe genau auf .bie Cimct ti *ei. 
'flBange faUcm - » ■ * . • t.r . : .mt 
7& . 8lad)bem man alle JErtttfiufen auf Wie 

bür4)f(^nitt8 auf btefelbe gejeidjnct l)at, fo t^ut tnStt 
ein ©leid^eS für bie ©e^jlufen, unb wieberbolt bie* 
feÜe Arbeit für bie gleite SBange. @g bleibt bantt^ 
nur siocb bte gugeh. aüg5ul)D^' äbt^ unb fe mit' 

einfQt Slutfefeobel ju ebenem -i-,^ 

•©er S^eil B (55(3. 73) Idpt einen ber 
fSange mit i(>ren 9lut^ien fel)en* 2)er S^eil C .fbei« 
felben gigur) jeigt bte ©tellung ber eingefugten ©tu* 
fcn in ber SBonge; biefe iji eine fd[)iefe, weil bie 
SBangen eine fd^iefe Sage einjunel^mcn Ijabcn; auä 
btefem ©runbe finb fie auc|> f4)ief ju^efd)nittcn unb 

V$ 9lütifth iR ber SKid^tung ber *^nfcli>nrtMtimen 
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Sigut 7ii jeigt eine Ätepuenwanö« »OH Ssnett^ , 
mit aüen iferen SJiitJ^ea,., j^ie ßiwen ys^^y, m.» 
un^ o ^ bm^m^iw^ mem t)|e SBondw: o« i^no 
<htfer{}eit^@QOeii~}u Mct)netben \)<tbe, .«»el^jed bte 
leite Sietailücrrtdjtung ijl, room^ mm bie Sf)etle^ 
9«? iufflwmetiiufüöctf unb bte 5£rfj>^)e «uf t()(en| 
9Ia6e ottfpric^ten M> n>a$ ^IviOi^^-lßeife a<» 
f4)te^)t, Wie «« .f«i?-b|e S£te|)ip.e JV& .2,«|. 72 unb 73,. 
^>,?t4li'c^'f" »orben ift. - . 

uqtt.i^ie .^tetsung stMfei: giSKabcn Stnim^^fitiiin^ 

aufjune^imcn im ^fonbc ijl, fo ifl e§' eigentlicl) ntcbt 
n6t^)i9, einen ©runbrip füt bie ebenbef4)rieJ).ene $re||>i . 
Ve önaujetjlften. :?;)enn, in ber Zi)fltiMe \ifvt ©tu* 
fen fü)^ 0011 0lei(^;-{Sfteite unb e(liiM> ^ii fe&iefeii 
^I44>en finb für ^He gleic^i ,♦ «on bar f t>aJ)tt nur füv j 
fine betfelben eine äei^nung mad)m, um olle ibri* , 
jMQb bie gonse; ^rej^|l>e o^ae S93eiU<;ed paufibwitg^ 
tau 2)iefe$ iß titelt me^c bet $aa ^eD^MfU 
beten ©f¥fen -i»fir|j&i«fe«te. »reite ^oben; bief« erfor. 
bern notl)n)cnbt9cmeife, bag man fte juoörberft J 

}{n ^runbtiiy« PaMti (Hman ah WflÄtka 

SInfettiflnnfl einer Stcpoc (m4), bcrc« SBonflcn nnt 
0leid& finb unb ici ber, toenu man bie unteyflm 
' ntb obetften 9»}tiicte Ht bdbeii asekmgen tfnvdf 
- ttee dembc etnfe «erUnbet, b{e nnterfie Shtie 
«Inen f^lcfcn , Mc obcrftc einen rechten !3ßiif(ei 
wtt bec aud^tnitfl Jbet aSattflen bilbett 

§. 80. ©ie ©tufcn biefet Srejppe ftnb f« 
Usit, wie man fte in Stgur 75 fte^t, unb wie tni* 
• Acn fagten: baf bie unterfie «bc»' Vn(ritt§ßufe X 
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eine fc|>afÄge .Stellung bcn Srej^pniwangni , Üjt 
obet^t jDbftK ^fl^tiittSfiufe -13 «ine nä)txo'\r\iliQt iß 
hmftiben SHan^m tfat unb bie n^ittleren *@tufea ben 
iUef>tr^ättg ber 8age bev .einen lut otibern hüben. 
Um «ne fölcfee Ereppe j« ,eri).aiim;, rpuf man burcf)^ 
'aus emm..®runbriß h^i^W»* bA.bie <Stuim l^ier 
fäftn i>erfci»t«beficr Sf<nri9;]^nb. Q\i btefem 3n>e(fe 
Het^net marf, n)ie bei ben t)orl)ergel>enb6n Ztepftn, 
mit .einet M06)mh miftelfl ©^laglinien unb mit 
bem Stneale, bie betben parallelen S^tnieti ab/ cd, 
t^et#e ^» .jdKeile ber^iScf^^ iiniijflie^en, unb bie 
^Hnien ^f/^ghf oon ben ücr^iergebenben um bie Jpolj* 
^dtfe ber ffian^en entfernt, ©obann t?ermerft maxf, 
Don' einer re^^twmUtgeu £mU a c ab^ bU Sange eines 
ieben SeiqAi|^»mge, \>i^ ^irr^ n^ie obeq gefagti ocr» 
fcbieben ifi^. SBenn man tie eben^ermerften f)un€(e 
i>ur4> eine Sinie t)erbiabet/ fo \)at man bie 8jnie 1 
obet bie itfiteifle (^infcbrnttglinie ge^eictiaeti bi( oi«(|te 
iß bie ttdl^twinfltge Sinte 13« 

: r81. SBir nehmen bie S^bU be* ©tocfwerf« 
auf 2346 SWiUimeter (1040 Sinien) an, unb t>a|[ 
man 13 Stufen fuK biefe <^6^e gefunben b^be« SD2an 
tl^ttt fobftnn bte 2infe «li.in l'i glei4>e SbeiU 
ebenfand bie Stnie c d in 12 gleicbe ^t)tHe (biefe 
leisteten Si;i)ei(e werben fleiner, al§ bte ber Sinie ab, 
fepnr ba bie Sinie c d fur^eti al§ bie ßinie a b, ij}}. 
jj^ieimif mlMnbet man bie glei^^^abligen SSb^Uung^« 
))ttmte "^burd; bie ßinien 2, 3, 4, .... 11, 12. 

fi5ei ber erflen, jwelten unb britten ©tufe (ber* 
felben ^iQHt 75) baben n^ir m^'^dU ^'^^ ^an ben 
SlDrfJimtng ber j^rittflufen ju beftimmen ^be; w^m 
mm ihn mit bem 3itEel bejitmmf, fo iet(|)net man 
baju bfe ßinien, ml^e in ber gigur ^punctirt finb. 
Mm i^i^net biefe ßinien aber mit größerer ©enauig« 
fttl. Uic^ter, ^mm nm ftd; ein f le^nef^. ßine«l 
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bdgu befonberS anfertigt unb bomtt, xo\€»^tf» §. 76 
h^ifytxthtn, bte Sitiieti, mk^e bte Jtmtift^^ 4Mip 

fprünge bejcidjnen, ifebt. • 'i^— 

§. 82. Sjl bcr ©runbrif fertig; ftJ fdjtieibet 
matt ein fiScet, töel(be< bie 2:änse bkr €ltufen ^at, 
bef)obett beffen Qtere ®eite itnb ' bc orMtet . Me 
'Äanfe beffelberir rocftb«' bie bmtcrc ber a;tttt|iufr 
fev)n wirbj fobann legt man biefe gerabgefcbntttene 
Jtonte genau gegen bie killte % Wellie bie $ro)ecttoii 
%tt etnf4>mtt0Itme bet jn^ittfn aMttfittfe iß unb 
tdft bte erpe S£rittftufc ju, b. man jte^t auf i^t 
alle 5ur SSoUenbung ber @tufe erforberU4>en Sinietf, 
iMldS^e im ©rimbriite enthalten ftnb. * ' : * 
• SJctffelbe gefd){ebt fit bte anbetn Sflttftufem 
gigur 75 bis ^eigt bte erfie DoUjtdvtbig üollen» 
bete ärittfiufe; man fte^t barin alle Tanten unb be« 
ten WiW Stiftungen; bie man forgf^tig^ w>n ^beüi 
®nfnbtiffe auf bie ®ntfe Met tragen {)(khtn fmi'f ^ 
xoai, wenn e§ mit größter ©enaui^fett gemad)t wer» 
ben foll, nidf)t fo Ieid)t ip, alg man benfen fonnte, 
teib baber ^(ufmerffamCeit <rforb€vt. 9Xan (ann/ 
-bie erf!e @tufe, nocbbem fte jugefcbnittot tfi^^^wif 
i^ren ©runbri^ legen, fowie e§ bie punctirten 8i« 
nien berfelben Si.pr 75 bis 'jeigcn; fobaim bejeid^« 
^net man auf ber l)intem ®eke ber ^tiife bie ^um> 
Uii Ober bte Sbetfe brt etufe, welche Itt bie SBoit« 
gen eingelücbt werben; ein ®leid?e§ mac^t man mit 
ber oorbern @eite, tubem man bte ^uncte b unb d 
toermerft , n>ebur(b man in ben @tanb gefeilt ijli bie * 
Smieif ib/ id j^u ^ni)mn ober ju retten , melcbe j^* 
bann ibre wal)ve fd)iefe 9?icl}tung {)aben werben. • Äuf 
btefen Linien ib, id oermer£t man bte ^uncte m uiib 
n, n^cbe ben iBorf^rung m b d ii unb ^gtiicb bie 
, Sage ber Äwberfeite ber ®el^ftufe bejeldf^ntfc 8Ran 
legt fein fleineg, jum ^dc^nen ber S$or|Vcün^ onge- 
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UttiQteS, Lineal mit frisier etnen Stantc QtQi^ ulü 
«Hut reift gefeit hit oübtrc Ibmte bie üm^ h4 gnä^ 

toclä)c btc dugerfle 8Sorbcr!ünte beS SSorfptungS Iftl 

Sfl öUeS biefcS t)erncl)tet, fo tjl c§ nün Ici^f, 
oUe JKlanten ber @tufen t)olknb§ bef^neiben, f0# 
mnf ter tttitertt @dte bfr.@tufe bie 92iiif)e 0 0 
(gig. 75 bis) au§juIod)en, in mld)t fpdter bie @efe« 
fiufc eingeladen wirb, unb enblid) bcn SSorfprung 
tnit eineni fleinm ^u§fdi)ntttggeftmfe !> p t)erfe« 
Iftn. ' SDie gigur A (gig. 75 bis) jetgt bic SSritlä 
ftufe t)on Sben, bie \>on Unten gefe^en. 

Snbem man xoxe \)oxi)xn fortfdl)rt, t)erfert{gt man 
Iia4)einanber alle (Stufen, inbem man ft4) bqbej im:: 
mer naä} Um ©runbriffe fidjtet; aXdn be5eid)net 
jcbe fertige ®tufe mit berfclben 3af)l , bie fie im 
©runbriffe bat, bamit man fte Ieid[)t mteber finbe: -! 

Sigttr/ Z6 geigt bie legte ^tufe; ober ^nitnttS^ 
ftufe, wßidfB mit bm gufbobea • bed dlwttiAeM» 
wexU in einer @benr liegt unb tm t^runVriffe bie 
13te ijl. ' • ^ 

§• 83. Um bie SBange. guguretfto,:^tel)tj!man 
mü ter JgRe^fc^iittr tie:€(|>ta»time u t (Sig::?M^ 
78) auf bie ^oli\l\xde, anä bcnen bie ffiSangett get» 
fertigt werben foUen, nadfeibem-man fie gut bel)!öbcit 
^ot« ®oba]^n reißt man , inbem inan. fi^ beft 
{efmdofe^; me bei bcn t)or]^erge^enbftt jKre|)lt>^nA' bagu 
bebtent, biejenigen SBinEel auf ber. Innern %laÖ9t ber 
2Bangen, beren einer ©cbenfel bie £)berfl[dcbe ber 
Xrittiiufei ber «at^re bt^ SSorberfette ber ®e|^ii|e 
^rfleBt. 

SRon cxi)ält auf biefc Zxt bie fiinten vs/.sr, 
t q u. f. n>v wie man fie §ig. 77 unb 78 fie^t.» : • 

fOlan Um bemerken , baß bie|en%0ii)btsfer 
nietir ^Bdit bid 0ei^flufen bt^eic^en/^Iei^e'Ednge 
\abm, m^xtnb biefeS uid;t fo für bie ^iniexi ber 
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mmat ba|av bofi bie €r^ev»ir€Stttfkii <ftfefroU gleite 

^6l)e ^)ab<n> n}d&renl) bte ©reite ber Snttftufen an 
i^en bciben ©nben berfcbieben ' 

S>«^^'$%uren 77 uitb^ 78 jetgen bie IBSangm 
föfon 4u<gek>d)t; in bnr erfletn ftet^t mon^ me man , 
ba^ untere &it)e ber SSange befcj^tieiben |at. 

Stnferttouno ber 3:ic<)pe (;*^ 5)^ hexen ^Xöangcn uiKifci* 
^ .dj^e fiätise (aCcn uttbiau bcn Slntrittd« unb ^ud» 
' ;^ trittfltnicn fdf^iefipinKig flehen; tt)cl<^c «iitfeit über* 
Mcü'nxAt tiaraUcl <ißie in JVa 2) ju^imiu^cc UC(jcn, 

■ 84. 5Der ©runbrtf fStg. 79) biefer Ärewe 
l^at, wie ber bet öor^iergebeiiben, bte gorm eineS 
Snq>^{ obit anflatt einer SSetfiiD^ng, Y9te im 
tm^erge^iübeii %aUt f 1f0t bte Sreppenwoiise a b f e 
l^ier oraei aSerfür jungen : eine bei ber 2tnmtt85, bte 
anbere bei ber ÄuStrittgjiufe- 35ie 9?t4)tun9 ber S>u4rcb» 
gdttge pber bte ^e ber . Spüren in ber Stäbe ber 
flfireppen- ibeilaitgt ^tmM ^ne fold^e Sre^cttonkige. 
IGBenn man in einem folä)en fRaume eine Slreppe ju 
errtcbteh Jjat/ fo fdngt mon, wie toorfjtn, bamit an, 
feui^ 2 Linien, e f , g^h^ bte gan^e {Breite ber ^jixtppt 
|u bejetc^nett, loorattf man mneni eette beiber 
£:tnien bie S()oli^äxh ber ^9Battgen abfltcbt unb mtf« 
telft mer 9Regf4^nur bte Sinien a b, c d oorf^ldc^t; 
iDonaifr matt ^e,; inbem man ftcb ^ineS üneali be« 
bteitt, mit bem iBIetfltfte ita(biie{)t. Sjl btefeS 
fd^e^en, fo bejeidjhet man fe^r genau bie JKidjtung 
ber etften unb legten ®tufe burcb 2 gerabe £ititeni 
bte maa CI^ 79) in a c unb b d ^^tfU * « 

aBelm bte |)6^e bt6 etodmitU 13 Slufai. ar» 
fi^rbertf fo mup man bie !2inie cd in i2'Xf)txlt iJ}iU 
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cabt* Stnteri; o^rbtnben, u^oburc^ man bU kirnen Ii 2, 
3, 12, 13 er^)alt, welche bie einfcbnittsilnien 

aeöcnemanber neigen, xt>k in gigur 79 fcer SaÖ ijt, 
fo !ami man fic, bis jte ftdl) m einem, ^uncte D 



Uten 1 un^ 13 auf bemfelbin burcbf^nei^Ocn, fo fann 
mn tx^ biefea S>iit(^c^nittöipun<t be^immin, unb 
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mfedtii 6mfctMiittd({nton^ b^ md^nmi-^ü^ 
fiian bie iDZeßfcbnur im ^uncte D befejligt Jtrtb^ bi§ 
ju ben JKbeiliingSpunctcn bcr £ime c d i^(^annt\ tec 
Sl^et( biefec ^d)nux, heati i)^n ©ritubtcg azt^t, 

man ofCo abplagt un]> botauf mit bem i^ifiiftie 

.r:.^inb bie ^(Sinfc^niUSlinien {fe^immt, ^p^ JicM 

bie ^uncte ab, welebe Wnge beä aSotfprttngelS 
ki^ei^^nett I fyahnt bie in D befefligte ®(^nuif n)ie« 
beit.bi& iitlDiefen $Bi»:f))run0S!pimcteii iwb }€t4wt bie 
»Me<!|prung$(imeii «tf gM(^ SB^fe, iol# tANrl^^iMe 
(5(nf4>nitt§Iin{en^ »oburcb, wie eS feijn muß, ber iSor* 
ipmxiQ minber bebeufenb in ber Sldbe ber SBangc 
ab, ali,b*r SBange c d, fepn wirb; ©ic SSorfprungfc 

Umi baitrfbn' $tufe ifl b«rc^ ik. CSisur'70> 

i«id[>net r: . . .^^ j • • ' . 

Se meb ftdl) Me ©tufcn* t)on ber SKifte JS ier 
Srepipe enffittieni i( fct^mdlet werben [te; man 
mu# fie ballet ntdf «bit. (c^tefen Slddbe fc^eibni, 
rotldfe \t)xe fpifecn SJinfel befiimmen, wie man bie* 
fe§ S^gur 80 \k^U Sn biefft Siflur jcigt A eine 
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©tBfei:/Wrk:£)ben gefe^^cn, imb B bitUlbt Btufc, 
^on 1kll^n'i4tkk^.^S^.(S^^ ebmfaH« 

fie^t; i - i ^^^r ' f . • I 

' ' £)u J93reite )per @tufett/ auf ber äS«ngt:a:b ^ 

4e®tttfe>\«ifKfcnj:2Btin8€-;c dlgemiffm^ «m^ tMi# .al^ 
•bei'm S^c&nctt ot*r 8?«gen -ber ©tufen öiefc' eigens 
,t^ümlid)!cit tt)o]|)X 'beruc£|tc^tigen; ^efed.Jft iibrigenS 

fbttf man, S5:^ »ä8 enbcaWr-lOtW ffitufl^ütne 

^Breite o p, »eI4)e ff^ bei bcr SQSange.iä b .f e te* 
rfinbet^ mc^)t gleicbgültig, in bte ffißatrgc cd <» h diu 

Un ^ange, q r, oljo: bebeutiinbflf, 4W o>;'ijlir.J ii.^ 
SJacauä folgt: :t>a^. man für jebe/Stufc jjß 
'ä^nUä)^n ä3mUn, n)te o iuüx^ itot^einatibei:. ^ 

tDtnIel aufnehmen . mu^, um mtttelfi beffeldm ' bte 
«dnge ber ^cbenfcl Keg SSSinKlS öuf 'ber SSangc 

• SDdart •toirb Uicfet begmfcri; bafc ba blr ^föttst 
'Äte^>^pc ftdf) auf bicfelbc ^6b^; bi« gum obnn @torf* 
MKHtfv ecbebt^i bte ä&ange e f bj (iiBUtf.9) .^£ik]^ 
4tf Hbie'S(llkgf■et^aAge^e:d, Jb g/.aufj}etgeh'«M^'i»ii 
rbott man^ ficb ■übrigens fel^r kic^it ibergeögft, 
man jwei ftngteic^ lange Satftn mit bem» emett ibrer 
(Snben auf ben ^^bobm jirUt unb mit:b^m anbem 
ouf gleicbe $6be mttemanb^ exf^tbt. gigu« 82: jci^ 
bie jganje 2rc^^^^e>in ffiprbcranftc^t. :*( ^ ? * 
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4^«« JM » *l »» ♦ l " ^' 1 ' l 4m«*t 9\ * m », SA* ydrf* 

mm 4* ^ * * '* ^ **' ' . tr * 0^ 

pptfidttuiiö t)cr Sicpi)> '(^'6y, JDctcfjc aiiö imx 0tcicl)cn 
"'^ ' Ulli) jJüraUclcn 3;{V^Vcnfliici)tcn 6cjlel)t,. JDic burcft ciiu 

•Jj'. Jc« .f9rt<««tlt^' rccl)tccet9 %\^, y ;' * ' 

,:;;\^r8^};,,\SDfr ©runbri^ «Äiefcr itrepjif^; jbic . in 
0rgui;/83..bar9efteIIt;.t{l^ (rfo(tiKr;t, «^aß bie .lÄ^t^iStttf« 
^lin ^rftem jur @eüc. ju liegen fomoif S^opi , 

sSi^V.SST«WPfi«#e>l. .VefM^tif gw.tf^cn nn^f^ep iRcj^ 
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£ite ®ti^ M Xte)fipetti)auUS, rOtldfeS bie treppt 
einnehmen foH, t|l burc^ fofgenb* SKaofe benimmt: 
©efammtc »reite f h (gig. 83) 1827 gRiaimetec 
C810 Linien}; Sange f « 12481 SRiSimeM (1 HX) 
nien) unt t>t< Sdnge h g 2324 aRiUttiteter C 1030 
£inten> • ... 

■ Um ben ©tunbrip ( gifl. 83) jelc^)neö , ^ol 
man- nit. ber @4>niu( eine Sinie C h .abgefAtaam ttnb 
fob«!Uf r<Ätä)i«flig"p bief^t, bfe Beibf n «ii5en{^ utrt) 
hg auf einer Entfernung uoneinonber »Dn 1827 2Äil» 
Itmeter (810 Linien), benen mon.fobann ihtA oben* 
beftiaimU UHt gtebt/ 2)ur(^ bte iafexften 
Wefet Sdttge jie^it mait *ie Einie e g, beVetf fditae 
iinb fcbiefe ßage ju ben ßinien f e unb h g folgert 
ttor^erge^enber Gonjtructkftten finb. S>te Linien bn, 
i k unb ik d )ie^t man« n)ie fräßet fcbon gejeigf 
würbe, panM )u ben Sinien f «, e g, g h, auf ei^ 
ner @ntfernurtg iw>n bWfW/ gteic^j ber SbolkUth t>tt 
are^Jöcnwongen. * * ^. • 

. J&a; ber Stoitft)ruttft bejf ®tuH^d-^ 6egiratM 
fou,.;W «uf(e man,, um bie. 6inf*nittsiinij^- b«j'er» 
fien 5£rtttjtufc, ober bie Sinie, »el^e bie ?)röiecttort 
ber üorberrt Seite ber ©egfiufe bejetdS>net, ju babetti 
wm jj?,unc^? b «b, ouf ber Sinie b mß Sange b jc 
. bort 22^ tulinimetet (lO StrtitfnD öuftrö^en, um b(e 
äBreit^ bcö SSorfprungS ber crjleh (Stufe ju bticid^t 
tten, tbbiu man biirct) ben ^unct x eine t>et^nb(< 
tVlitf SInie gn^bet /Rinning ber SEBatlge jieljt. ©ne 
ftflc^ Sinl«? ij|t bie ßintc kyi- «Wärt t^eicf Wfe 8t? 
nie, jwifdjen bcn 'Siriiert b a, d c in jÄet g^&^^ 
ft^eile, ber 5£beiiang^»unct *eflnbet f?« in mi Wöti 
mtmi^tmm eiiie'i^enWcttMr« -^irtfe^iU ufi 
teel(^)fe ' b« Sinte m 1 r {ff, imb <)flranet ja'- bfefer, 
tM y^tt @cite berfelben auf einen Sibßdnb ^t^K- i^ti 



Digitized by Google 



het tSU ^Miftäife einet ber beibea imtiKtl iU'mn 
StxtppmmtiQm gleich i^, Sinten n d p q. ^ie 
fo bargefleHtm beiben tnnern Hemcn SBangeii liegen 
jm ©runbriffe nebencinanber. ' 
^^^an nimmt iobam aiif ben Sigim Ab unb 
;ti g :bte Sidttgeft' b s tinb d tp. »ietcbe matt babur^ 
erbaltr bag man bie äBreitc aUtt ©tufen, bic bie 
gan^e :3;reppe ^)abtn fpH, jufammenabbirt unb Don 
btefev ©umme bie Jg)älfte nimmt; ds Db^ d t 
bli^e«r bie ^älfte ber ©oitime aller (^fenbreif en 
ber Srev^je , bie mau nad) ber ^6f)e beS Stodwoerfs 
fät bie- einjelne ©tufe auf gleicbe SQ3eife, xok für 
^ t)or^gebenben Zxeppen , berc(bnct ^at, Pan 
imrinb^t s unb ^ bui;<b Strne i )M((b^ b(e S3rtite 
ber Lobelie s i k t unb bie gdnge be§ Sireppcnbaus 
meö 0 u 1 p q m bejlimmt, fowie en^blic^ aud) bie 
(SinfebnittSltnie ber beiben SRitteljlufen, b* u , bie 
CtnfAtfHtötttite fitr bieSte unb 9le ®tufe ($\a. 83), 
mm bie ganje Sreppe 16 ©tufen b^ben foU; wie 
eS in unferm äöeifpiele angenommen ifl. @S bleibt 
^)lann, um: bie übrigen Sinf^nitt^liniM ^ fif^J^tfiii 
^dN:8 mebr tbun ^brigi Mi bte Sdti^n 1— 
9—16 iebe in 7, nid^t in 8, Sl^eile ju tbcilem jSÄan 
tbeilt biefe Sangen in 7 unb ni^t in 8 g(et^e Z\)tU 
U, ba bie 8te ©tufe ein Z^il ^ef ^ob^jjle unb ^ 
16te.etii.2t^ei( ^6 Supbjßben$ *be9 obfrn ^t^ij^^f 

§• 86^ 2BaS nun bie 2Cnfertigung biefer SreiH>e 
anbetrifft; fo fdngt maR« vi)}« immer, bei ber Ibter ^tu« 
fen an« SHe erfle ober -^niebrigjle ^tufe «tiefer Sre^« 

fffM i)m bie 2^reppenn)angen jtt tragen, me^'^alb 
e ßonjlruction etwa« t>$rt ben frül;ern oerfxbieben 
ip9»mtr »ofien uns. bab^^ i8uv6rberft mit ibr bif/(|4^ 
Hgen; man fte^t fte. in S^dur SSbi» Avtn.iDa)e4«[i' 
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ffd^f, giftut 88 hiä B'-iti 2tnjtd;t üon Unttit uftb 
«• ja*- 88 1 ei- in ©citcnanji d)t. ' . . J 

*'V* ©aH6lfr1Bdni9ert-'«»uf biefeK jßtufe ru^en ioUen^ 
fo muß t^)te ednge CSi9^86*»s A «nt> M): a g bcr 
Sfii^c f lu (gig. 83) entf))recl)m. 2)le : f feiriert ßi». 
nun' a c, -e ff fotüte bie fh unb bd, l)ab«n bie San« 
^'bet'.^oli{lätfe bef SBangen. jDiie @cite a b be» 
eihfe t^, '«M^ nMii f<f)t, gerabe abgef^ittoiv -f«i 
bai ■bi^fe Ädnte redjtwtnflig ben ©riten a 
bh (lefet; biefe§ ijt be^^alb nötl)ig, bamtt bte »erti« 
cale $lä4>e bet JConte a b ftd) ooUfommen gegen bte ■ 
aBbniV^)ev'S^^e- lec^e. S^ö anbere (gnbe bec:- Stufe 
eribef bagegcn in einen ^albfceiö, beffcn aRittel^pumr 
i bie gRttte ber ßinie h g ift. 5Dief<r ^albheiä 
tött^ {t^ auc^ im <3runbiifTe gcjet^^net beftnben un& 
M^l fogletcö batauf gejet^nlt warben, nac^ben mm 
6int.^eilun3 för bte ©tufen 'gemÄ(*t ^dt."> ••; UiiÄ 
• ■ 8Ba§ bo§ 9iei0en ber einf^nitt§Ii«iie ouf biefer 
Stufe onbetnfft, obet bec ßinie, welche bte- @t(Qft 
• bet 6e^j!ufe bejet^^nef, fö gef(^te^t bic§, inbcm man 
bie (5infcl)nittälinie ber gigur 83 auf bte betben gi» 
guren 88bisA unb B uhertrdgt. 2(uf ter lefetern 
Qi) biefev beiben gtgur«n*-bemer!t man bie ^ut}}, 
^0e %m^%ufM^me- bet- ^^itufen Uföxmt tflr, 
bte rtton im ^untte o gigurSS ter in i^re 9lut^ 
cingelo** fie^t. ?Oßenn bte obere unb untere @eite 
ber eißen ©tufe gerijfen unb iU9cfcl)nittcn i% -fo. 
feVttgt riiäK in«i Ottte«lägefl6feW- «rttt befejiigt (te 
ter ber S^tittUufe, fowte auf bcr ©e|ftttfe gh, wie 
810« e8 giflut B 88 bis unb 88 ter fte^t.'^ v r"^ 
u.;ui;Ö^ niwri!' jpaf enberr Iei4)ter auszuführen unb.f»!^ 
ItbW/^VM^ie gän^e^tiKfe,< init beten ^nfertigitnfl 
rtit'tmö öiä' jefet bef^jdftigt ()aben, ou6 einem ein»^ 
jigW'^^'^oIifiitde gefdbttitten »dre, an|iott mic ^olj«. 
UiMen a^l8(f{tat tu («9»$ man ^tbafuv, bap eine 
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U, nM(4K«^ SKctnung wir iebo^ iii^t finb/ um fo 
' »tnioer, Da witnc^c «rl>eir '^«MM^r irfpavt^«itfe 
f 0lM fk^ «nb t^ueter ; fommtftv fo börf tr' bie* 
Te« ffi« <fn« «Stufe öon Wrtem Selong ftjjn. 

unterjie @tnfe o&et ^fntrittifiufe, »ob bir 
10» bid Hit gerebct bab«n, «ragt genj^tta^ bl«#i> 
ldnbetboil»;tM«ii JMmnung Itcb tio# bec ber @tu> 
^fim tkbt«t, wie <g im @runbnjTe ber Steppt ange* 

?feben iji. SBir fommen nocb fvdter auf bi« @tä|£i» 
en iurucf; lonte puf ^ Otoldnbeifiufm, ibelÄe auf 

't: . 87. Um bie SKittelwang«« gut miteinanbet 
;|u verbinben, bat man eine aufrechte (Stüge, tinetiH 
> epinUl, im' i (Sig. 83) erricbtet. ^et S^eif MiM 
^«ttäilberlr wel^b» ficb McrtU 9obe^e erbebt, oec» 
pebt für bie jweite Srew««flu(bt benfelbe« 3)tenjt/ 
wie bie ©elänberbocle ber erflen @tufe ber untern 
• aorfllp^lluc^t {är' biefe.r SBemr tU(äi Mut bra Soi^ 
'l^nip^äßÄÄ.Ctiife (gig. 83)rb. t., ben «of 
fprung ber unterften ©tiife ber jweiten are^ppenjiu^t, 
iljeicbnetr fo mu$ man bie SBorfpruttgSItnten )U 
biefer folfcben ®eldnbeibo(le^claii0fii lafpol; ttef^ 
litt «Mm 0|rfiilMl' oac^/ iiwlr-bier Seite bet 9o« 
befie , tioü) über ben fftorf^rung ber ® tUfe binäuS 
»ortreten Idpt. %m Seilen t|) bem @tdnb(r- «bcc 
ber eipinbd ootf ber @eiteü))ef.|tebeft< eme nmbe 
%mK (u gebmi <]&tr «DtitteQMinct fctncd Aalbrrei« 

ife« tteflt auf ber 9Mt ml. H ' : • f 

Ueber bie Anfertigung Ut ibrige»6(t^ (Abm 
lotr bur nii^tö Ken«« ju fia^dif -bia'-iie jDtrdbt Hut 
xi^twinftig jlttb mib wir i»ötr :foI4>ett Stufen f^on 
tcr^in bei. brn ffirc^jipenJ^ 1— 2.au*ffibrK(b gefpro. 
(bcti bobün. SKan bat ieb«(^ barauf p a^ten» bai, 

C(b«ii(>i(4 140. ei» 6 
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^bWijtte. .«aiiaj»!!0<infltfvit>n; i9>9l)tftt}'jliß«0|ili« m 

;^t^en A unb./Bi.^ leiffm biet pfef rm(jun,th»afiii«ie 

fann man bie Salje^^ «ber. SSut^/Mfäf tnU^ ®1%fhite 
ii6nnbnv; -fiS«:iifä»nT|k$t&ittait. iif\-hvtMm tDret 

-ift(Ljbie auf jletijfttbc: ©pinbet »otbcijultiffwi:'; Ju^ "M 

«tiTrfi(]:Sr(^))ff<nrfQcb«rii(4i; -W mM tif: bmcfif* 
lgureri:64, 85> 86^:.8?::tinb 88 a&8efM..i:t.-i{ iti| 
gtgur 84 iji, bic SBonge f b a;ß ; bfä ©ranbrif« 
t^üStg- 33); bUfe SBatigjt . nicb Me \it, sinoö^n' 

Wlatv i^T am untern ;@nbe emni.!lÄlli(i9a(9r a b)r tüftb 
4a)el4>rn fie ftd) mit ter Slm^ejlufe 1 •(5ifli833 ber« 
.Hnbet, «n Me^'4tci,l)cltj}t8t it(t iutt>, «tufidbü. fie ;;(r(^ 

»etuc! 8 /c f ober be» etjle S^tl SSäfemigr, Mct. 
,^ei! ßd» < bei , beK .$0be(ie befmbet,. mtt betn 9iefic:|lt 
ilSaiiige «Mitnintiitt-fMMSbnt eamb>,< (ßiMfe (|S«*ln;|»iasg 
'Duf 4) ;Seriapfund »itb .<ui$iirbeAt 1 IDtri^d^Mne: dtnii' 

-ftöde, bte mon mittelfi (g^itaubet) bette SBangen' 
^ben t>ecfenft^ <nod) oerjiditt» rij&t&^j^cduiire joj^' 

SB«» b<Hca|eH-;8'e f g C$tgi:84)i^er Satige 
^ni'ttvitf^ ^tcnt ^^efer, wie f4)on gefaxt, .{um a^rQ> 
oen ber ^obejie. 2>te 3ei(&nui^:b(ff(U>eii"AeQä8ti itin 
iffin^ $om b^cifoi ttttb .«ifanuit. |U btl^riWtote et 
mit ii»>nntm t&wdt iü tttbinUn ifts^u il ^iw 
r • 5)tefe leitete muß nadj» einer ßinie S h. jiigt« 
•f^nttten^epitr bte eine' foI(f)e fRiäftüng: ^aben;»«^, 
j»i»i<M<aule 9 i fte gut lttf(^frN%t..i M 
• btx SEimgti^ hti, . lUt ^tf^'tmi bagegc» . im 
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;9itifef üuögefctimttcn, in n)e^m bei üptte jßinfet 
^^er bte 6dP e 8hg einpaffen müg. 2)a8 .at^beie 
^ilm^e ter ^b^efimonge wirb t)pfenf5:rmia, nor^ci^i^f 
,£^^ Sn biefen ^irfto 

jnimmt bie feange, »eldbe fic^j in i k CSifl« 83j 
.ftnbet; mit xtitm einen 6nbe Hegen. ; bUfe..|e|tl;jre 
^110 bf&tr ,fc^on angefertigt fepn ; beoor 'niah iin 
M\nhL^ ^ (ßiQ. 84) Au$meiUi, hmxt mnM 
für biefen SBinm mä) ben Bimenjionen be3 SCblilf* 
ü m V (gig. 88) ber äJange/ bie in i k CSia«J§} 

.^^t, jitfyun tann^ ^ . . • 

• äJie gigur 86 jeigt bie 2Bange o n 1 m beS 
.©runbriffeö (8^0-83). 3t)r untere« gnbe fiü4t fwft 
i^tttd^fottd .Die imterfle @tiife o&er 2(titritt^^. 
SDHan r^t fie unb fd^neitet fte jtu/ iDle baS entfji^re« 
4)enbc untere @nbe ber du^ein SBange, wie man e8 
in Uxi^iöinunQ fe^en fann. iOtefe Sßange iji ber 

mangt tbA^^i%i^S^Xd^u4>^ bis auf baS^ baß 
:jle an intern unteren (Snbe mit einem l^fxft* 
Ijm ift, n)el4ier in bie ©eldnberbocfe ju bringeti-jbie« 
fiimmt i^^iMm biefe in ibm:9eiittf(4^ @t^9ung ju 
a^MfefKgenr .^leUite ^i^ux 86 bjuvif^ n|niei: puncürte r#t« 
nkn beic\d)tttt x% ,2)te ®el4n^etbptfe wirb in bie 
•unterjie ajragjepufc eingeUffen , iebod) ni^.t fe^r \iff. 

obere @nbe.ber SQange wirbjr/mittelfl :efi|Keä mi 
cA{^tt.:öa)lfen^^ mit: bar. ^^inibirl» -beftt faufredl^te^ ^tatti 
l^ar 4br oeribuhben/ mit .t^er mßn bt.« 8t( @iitfe 
..WreitiigJt:: ' t • - ' n: • , : 

-^^gö* SS jeigt *tt »Imierf ftange ber ^weiten 

S£re^^jenflutf^t>-b, i, bie ffirep^enwange 1 m q p beS 
' ©rimbriffeS, 2)iefe 'SBange wtrb^ xoxe bie t)Or^)erige; 
•^tteljt eineä 3apfen6; niit bem fie t)erfel^en ijlr. in 

€)t<tibev,'bcr bfe etiUei Mr Oel«iibteb0tfe »tfv« 

befejiigt ' v • ' ' 

6» 
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^ ;giöur 87 ij! "bfe dunere Sreppenwange berfeU 

.^tcri' krcppenflu^t, fccr bic SBangc gigur 85 gc^ 

f)bxtf unb bie im ©runbrilTe burd) d c g h bejei^* 
'*iiet ijl. ©ic tjl furjer, alö bic andere 2Bangc ber 
Kerpen SXrcppcnflud)!, ba baä 3;rc^}penl)aug in d c 

fürjer, als in a b, iff. ©in eiferricS äSBanb, fowic 
ijein ®d)raubenbüläen , üerftdrfcn in g bic SSerjapfung 
. Ibev bciben S£f)eitc biefer (Seitenwange. 2)iefc SSer^: 
''ibinbung ijl auf bicfelbc Zxt, wie in gigur 84, t)er= 
'gefieUr.- ' * ^ ' ^ . 

gigur 88 jeigt bie I)intere Sreppenn^ange, bieje- 
^Wtgi, iDcl^e im ©runbriffe mit i k g e bejeid)net ij^. 
'SEfiah jte{)t m biefer bie 9lutf); in weldje bie Ijinterc 

äBoble ber ^obejlc eingelaffcn n?irb, \vdä)e, tok man' 
' tm ©vunbriffe f[e^)t, fid) über bic ganje SSreite ber 
' Steppe erjtredt. ©arauS folgt: bag bic äßoljlen 

ober äBreter, au8 benen bie ^obepc jufammengefe^t 
Mfl, bic ßdngc ber ganjen S3reitc ber SSrcppe ^aben 

niüffen, bamit i^re @nben in bic dugeren SSangen 
"'^ngejapft werben fonnen* ©o if)rc ßdngc tm \>ox\ 
"liegcnben gaUc ju bebeutenb fepn würbe, um jie" 
' nur an ben beiben ßnben ju unterjKifien, fo legt 
■ man unter ber ^obe(ie jwei ^oljriegel rec^twinflig 

'ju einanbcn @in folcl)cr tjl in Ir (gig. 83), ber 
• in r mit ber SBange i k, in 1 mit bem anbern Stic:» 

gel t)erbunben ifl; biefer anbete JRiegel bcfinbet ffd> 
' in fl t unb wirb Don ben ©eitenwangen a b unb 

cd getragen, in bic er eingejapft ifl:. S5ie fleincn 
; ^punctirtcn SSieterfc s unb t CS^S^ 84 unb 87) be* 
. jeid)nen bic S)tte, in benen man biefen legten SJica 

gel mit ben beiben ©eitcnwarigcn üetbinbet. STOan 
I fie^t QU^ in gigur 88 baö äopf^nloc^) r, in wcldS)c5 
. .ber Stiegel 1 r in bie f)mtm SSangc i k be^ ©tunb« 

nffc5 cingejapft witb. • 
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3n :ber 9?djE>e bcr 8ten ©tufe miig bet Sliegel^ 
ß t um fomci jururf treten , al§ bte Äoljjidrfe bcr 
8ten ©e^fiufc betragt; benn fonjt tnu^tc mäh fte^ 

• in biefem 5£t;ei(c um fomcl fdjwddjen, tvaS ein 
5Jlad) t^cU für. tt)re ©tdrfe fcpn tpurbe*^ 25er Megcf 
s f bient jum Äragm beS ©tdhberä b'^er- ©eldhbrfi" 
bocfc a b CSia^ 86, 86) ber auf tfjr im g)uncte lxil()t'^ 
CSi9-85). ' ^ 

. gigur 90 (leUt bcn ©tdnber fcn ©eldnberbotfr^ 
ifolirt bar, \)ori 'ferner fladjen @eitt^ g SKan^ 
erfcnnt barm bic 3apfenlö(i)et;' itiittelft bereu er mit| 
ben beiben innetn SBangeit" tjerbunben wirb; fovcütf 

• jioet !puncttrte ßinien c d, tt)cld)e bie ^6]&c ber Sten'^ 
(Stufe ober ^Dbefijlufe bejeidjncn. 2)ie .tetben 3^»^ 
!pfenI6d)er be'ftnben fiel) nid)t ncbcncihariber,' aud) nicf)t '^ 
ouf 9leid)cr !^i>^)e* SKan n?irb ben ©runb bafür;^ 
begreifen, wehiv rttan einjie^t, bag bie gigut 90 nut; 
naö) SKaaJen ^pnfiruirt werben tflun/ bie mdtt bott ' 
ben Jtufrijfen ber innern SSSangen nimmt; tbö bet^ 
©tqnber fd)OU bargepellt ijl. 35a nun bie Ste ©tufe'* 
fidl) . um bcn ©tdnbcr brel^t, fq mu^ man, ba ' wi^ 

. jie jum ©tdnber flogt, in c d bie Jg)6ben ber ßtnUft? - 
bie man ju jcid)nen i)at, übettragen. Um ben ^itricf^ 
o ber gigur 90 ju erl)altcri, \)at man aüf ber gi»; 
gut, 86 bie Entfernung üom 55uncte o bis jur Stent' 
©tufe gemeffen unb btefeS SBaag untfrl)alb berfe!6en'^* 
^obejle, unterhalb ber ßinieh c d (Jig. 90), auf biefd'? 
I^fet^ Sißur übertragen. Huf gleiclje Seife f)at man* 
ben ^unct n (gig, 90) mittclft bet Äbmeffung beS' 

' ^uncteä u ber gigur 85 gefunben unb auf fjigur 99^- 
überfragen. 2(ucb bic ^unctc p unb m ber gigür 90^ 
wurten nacb ben ebenfo benannten ^uncfen ber %u' 
guren 86 unb 85 bejiimmt SSSa§ nun bie Bfl^fen«^'^ 
lö^jer be§ ©tdnberS anbetrifft, fo barf mAn ffe xti^f 
ä^ic^jncn unb au^lod^en,; bi3 bog jf)re Srtl>fci^au«^ 
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' ben correiponofrcnben SBangen auSgeicpmtten fmb, unb 
ald genaue STOaage für bie gapfenlocfeer bienen fonnen/ 
T SBenn 2IUe§, wa§ n>ir bisher befc^neben, üoU- 
bracbt tji, fo mu^ man jum 2(bflu^eh ber @nben e. 
W"b g (gig. 83) aÜer (Supern 5Bangen fc^reiten; im 
bem man babei fo \)erfd^)rt, wie e§ gefcbal); um bie 
gig* 84, 87 unb 88 ju jeid&nen. ^an beginnt ba* 
mit; ba^ man H)xc ßdngen jeid)net: biefeä gefct)ie^)t 

. baburcbr bap man auf bem ©runbriffe bie ßntfer- 
«uhg üon ber Sinte abmißt/ welche bie t)orbere Äante 
bet 8ten ©tufe bejeic^netr bi§ jum ^üncte, in rbel-.. 
d&em \id) ber äBud&flabe a befinöet. 9Kan erbdlt fo 
bie ßdnge 8 z (^ig. 84)/ '^nS bem ^uncte z liefet 
njau; mit einenf2äjan!elmaage, bie rccbtibinflige ßinie 
äF unb nimmt üoh btefer ab eine ßdnge z c, welcbe 

Hl i^^^h^^^^^ SGBange e i k g ,£^19- 83) fll^i* 
ifr unb jiebt aixS bem babur^ bejci.cbuYten ^uncte 
emif: recbtwinfliöP filme ju z f * SDJdn t^ft^icbtet fo^ 
bann biefelbe 2£rbeif, auf ber l^intern ©eitc b^i^t ©an- 
g^^^.unb um baf^nbe ber SBange jujufcbneibeh, üer^ 
fdfart .man^auf folgenbe SBeife: SRan bejeicbnet pon 
zjjbi&-c. bie J^'oljfiarFc ber borijontalen SBange 'ik 
(5*$-83) ober bd gigu!; 88, beffen ätoclteS ghbc; 
ia n ift; man xiä)Ut fobann ba§ SBintefmaag uon 
c.,-na(|) (1/ fuc?)t bie 9)tirte fe ber ßinie. z f unb 
jiebt ^ic S^inie e n'a^b?m man juvor bii.Sinie c cT. 
t)on,^Ieic^er ßdnge, alä bie ßinie z e unb I^Jarallet ju 
bieder gcjogcn bat. 55fr untere S£beil f e d beS (?n= 
b^,^ Weibt fteben>yum bie SBange (gig. 88) ju tra= - 
gjfifif lbet biefer lagt! man bagegen ben obcrn SpeU 
um V fieben, wie man civiS bicfcr gigiir fie()t; am 
. onberli @nbe bcrfcfben SBange Idpt man .ben untern 
S^,ei( 0 m u (leben , \xm ben obern ^tjeil r 1 i (gig. ' 
$/juber du^erUiS^ jmeiten ärc^Jpenflucbt ju 

tragen. 23te anbern SJ^eile ber (Snbeh Oer SCBangeni 
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t>m ticncn eben bie Sfebe wat^ werben, fomt mau - 
fi|i;'jn;ben:;B'^iVtntn^ fte()t, 'öu.^gefdjttittftt.? / wo 
\ Mm bie Srcp^ie aufjundbten; legt man bftf'inT*ro 
tctflc 2fhtrittäitufy Kunb'befeftigt'baö üritere ^nbe beiSÄ 
augern Sr^iiijwa-rrge in' bcrf^lben; mm U^t ^oUnw) 
bie 'Wintere iBJönfl^ (gifl- 88) mit ii)xm Srt)e»e uvm v 
aüf.ben Sor%uhg (Fcf (§ig;^ bef bor^in Qet>(Xd)ten.^ 
SQSangV itrtb 'trinqf bie {)intert 8ßan9e^(giä. 88) irt öirtc 
tjöUtümmca ()oriiönt'(rte2dge/iH^^r mdn jtc unterjlüöt,; 
uny/.ba§. untere (Snbe ber äußern SBdnge (SigiS?) 
biVii^fiteii '^ijctpehpudjr mit intern •Jrf)eile i lt' W^ 
beff Tliimftitt to m (gig. 88)-ber ^)or?ibntatcn SBaruM 
9|;Ä^'J^8^^- ,'^^1 rubere Önb^ 'T)er du^ern SBohig^I 
ber jtt}eiten^[^r^ppenflucbt wirb auf b6r ^öljc'-Ueäit 
obetn ..©forfwetfy befepigtr-Sinb alle dugcrrt ®4n3 
gm^ in, ttirtn^gagen in ben SRauern- bcfeitigt^^unb 
unjereinanbet ü'crbfo^ fo berbffibet mdn ben ©tdn» ' 
befe 'a.j). (gig, 9ÖJ 'mit ben beiben innern SBangenf^ 
m*dn I'cgt'tch 3iicgel s ti beffen €ine ©eitC' auöjji^»)! 
iQcbt ijl unb Jegt. enblict> ben anbern^9?iegct 1 bef/f 
fen eine$ Snbe 1 in " ben 9?iege( s t, -"bäS anbere 6n« 
be T in bie'Söange r k (gig. 83) eingelaffen vpirb;'. 
SBenn alle t)orI)erigefi SSbeile mit ©argfatt unt^tdn«(^ 
• anber t^erbunben unb fülib befefiigt finb, wobei man 
fid) eine§ leidsten »^ammerö bebienen unb jlarfe 
©ci)(dge oermciben muß, fo beginnt man nun bamit, 
bic 8tc ©tufe. .ober ^obepe (Si^. 89). ju legen, wo^ 
bei man bie grogte TTufmerffamfeit barauf oerwen» 
bet, bag bie gan.\e ^Kreppe überall -eine genaue waa* ^, 
gcrcd)tc Sage b(\be., Um biefe§ mit SuoerldfftgFeii^^ 
ju erreidjcn, bavf man baö ©enfblei nur wenig aus 
ber ^anb laffem, .um fi^ beffelben^ bei bet^.ßeftung, 
einer jeben ©tufe ju bebienen. 4 ,Gf|Ä . v 
.....iJKan legt nun alle ffiol)len ber ^obejle; wef4)^ * 
ben Swpt^obw] bcrfelben ober ihre Srittjlufc bilbeWi* 



on ifircn ^la^ unWefcjitgt fte {n ^m^Qt, iCO?«'-. 
man nur noi* bie Äantenleiften ouf btefelben ju nS* 
fleln W' 2)iere Äantenlcij^en befinben fi^ in 8 q 
(Sifl. 84), ib (gtg. 87) unb ut (StQ- 88). , / 

• §. 89. 2)ie gigut 91 jeigt nur bie bctbcn m» . 
«an SEreppenwanflen, einer SSreppc, tpel*e mit bcr 
ebcnbefcbriebcnen 2te^nlic^)feit bat; biefc SBangcn lie» 
oen ]()ter iebod) nid)t eine on ber anbern, wie im vor. 
I)erflel)enbcn gaße, cä ijl ^^wifcben ibncn »ielmetyr ein 
freier S?aum eon 135,9ÄiUiroctcr C60 Sinicft) ielaU 
fen.. eine folc^je Ocffnung, bie mon baS SErppcri» 
li^t nennt/ fann meljr ober weniger erweitert fetjn, 
je na<t)bem baS SSrepven^)^"^' tuel^em man bi« 
Ztt^^e m errieten f)at, großer ober fleiner ifl. 

äwifcben ber grbauung biefer Sreppe unb ber 
»or^jerge^enben iji nur ber Unterfd)ieb, bag ber 
. ©tdnber ;ober S^rcppcnbaum aed (gig. 9,0^; «n* 
ffltt »00,. wie worein, auagc{)o{)U ^yi, c§ ber §alb. 
Irei« b f c seigt. fiv, ,,j;, , - ■; ' ; 

2Benn bie ^ob' ► fc^r lang ift, fo rann man 
onfiatt eines ^ragcricgelö jwei ober mehrere ouf glei» 
■^c Entfernung »oneiuanber legin. . 

• • • ^ , 

•SSfitfßrHflnttfl d1ii^r ^Si^W^Jc ( M 7), wel^e rtud meV 
B^f^i^^^^ H^^^ befielt« 



§. 90. gigur 9;| )iß ber ©runbriß einer S£rcp« 
pt, wel^e ftd) zweimal wcnbct unb jwet ^oitftt, fo< 
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lüu ^tiKt Zxe^enbi\xme, ^pxnMn ober @eMnber#tf 

Pdnber f)at. r 

2iie 5p6be bc§ ©toifwcrfft ifi 2459 SiÄiaimctet 
(1090 Sinten) angenommen. £)ie 3al)l ber ©tufm"' 
ijl:.duf 15 btjlimmt itoorJoen, wag, für Kbt 16^5?!!?' 
j;-*>teiJ.(73 Sinicn) madjtf t)p»v.; 2459 : 15>':ä^ 164.-.^ 

23;5 SSveppcnbauS ijat 3158 graUimctcr (1400 
ßimcn) ßüHvjc nu5^:W92' gjjißim^tcr (750 Srnien) 
Sglcfe. ©ie ^Breite 'ber Srei^pc; bic 9Bärigert- tnbe« 
griffen, ill 880 gKinimetcr (390 Sinien}. @§ bleibt 
xtixüfin für bie ©rufen eine ßdnge \>on 744 STOtllt' 
mcter (330 ßinien)/ 'näd^bem mdn'baüon 136 WliUb 
m^tex (60 i^inien) für bie £)icfe ber beiben SSBarigen ' 
abgerecbnet ^)af. '.ü^nac-x . , .iu .^y 

SQJenn man f'ür bie ©tufen eine größere Cdnge 
gf^nommen: bdtfe, fo n?ürbe für ben mittlem SSb«! 
ber Sreppe, für ba§ S£reppenlfd;t, n)entger 9>lafe Qt^ 
blieben fnjn, welcbcS fi^ im ©runbriffe von ber 5ten 
bis jur Ilten einfcbnittölinic ber ©tiifen rtrjtrecft; alfo 
oücb bie Sange ber Sgrep;^)ettflud)t wn ber .Steir bi5 jur 
Ilten ©tiVfe benimmt'; burd) eine SSerFur^üng biefeS^ 
Sbeileä, golge einer SSerldngerung ber Sgreppen, b^tt^ 
man bie 3abl ber ©tufen für bie mittlere SEreppem 
flücbt verringern müjTen; man würbe alfo, ä- JB., 
aTljla'tt 6 ©tufen nut '3 atif biefcr Sgreppcnfludjt l)a^ 
ben anbringen Eonnen; "S^te ©rufe, bie man bier ju 
roeritg gebabt b^tte, würbe man t?or ber erjlen ober- 
l){ntcr ber legten ©tufe ber ganjen SErcppe legen 
müffen, wenn man nid)t eine ganj anbere SJertbeis 
iung für bie SErcppe treffen wollte.^*' ^^ '-^^ 
^' Um ben ©runbri^ für biefe Äreppe erbaltenr,; 
beginnt man bamit, mitteilt einer ©cbnur, bie Sit 
nien a b; b c unb c d abäufd)Iagen, 'burd) welcbe 
bie Slreppc begran^t wirb, ©ainad) jcid>net man 
bie Jg^oliffarfe aller dupern SSreppenwangen imb 



e 
im 



tam. i^i^tiet) man hU: ^a)flerIl^tS®^at^ge^;I^ ihbemMnait. 
im\d)en biefen unb bcn dugern 2Ban9en.^eme*''@nK 
fernwns/^rcid)"bcr ?;dnc|e bet'3©&ifcnr ober -miiS^-baf- 
fclbe ift, bcr 3;tcvpenbreite lagt, bcibcn £)rtert/iföb": 
fi4).'*if •iftnefn; streppettwangert •bur(^fd)iuiben , ^yekJjss' 
ncli^'racut bte ^rcppenfpiitbej».öb«r bie ^cUöiberfdtrinf 
ffg h; ^nb:^fcr^i^i beneu; ;mftni eirte-35urAfdjnta^dd) 

©eoierte, giebt- S!Ran;i;unb^t AiilV@tdrib^]t^ci(^ea^^ 
im SSiert^lfrwfer bfjTeti^^^^^^ bc^f; 
äu(!et)t j jutDcUcu lagt man fie; aber auä) mxtantiQ/; 
woburd) fie \m \o inU^.MMk^mt^.»lt^\i 9^X}xiv' 

t^tWi i?öb€n^-';^ v i .:'?; u- -/-ilUfu 

, §• 9L SU ba§ Sßorfterge^enbe.gefdjg^i^n,, ,fo. 
tragt man witteljl eine§ ßirfciäj bic« ©tutcnbwfcn 
i?€r (^tufei^ij;..biö 4 unb alfo qud) juglcid}, bie Stuferv 
tion 12rWä»,4ö: auf, ba]>iedagerflcn S£rcpp.?nftud)ten • 
c^S eim ,gle<ci)en 3«^! glri^ft;^tufe^. bejletov 0ei' 
biefer Üxbeit mug man,, bardüf;;^fe6cn^r bap bte^ 4tc 
©tufei alfo aud} bie 12te, md)t über bie, ipalfte tier.^ 
frummw Sini^ f h unb L k ticri^ortrit^ fo n}urbcn( 
bje,.^ffi'u|ib-bie 5te, fowic bie Ute unb bie ]2te. 
Stufe ftc^ iiberbeden, q^fb ^ine ber anbern' im Sßiege,. 
fe^n. .£)aä \t)a^, um blefcä'^ju üerl)inbern/ I)ur, ani} 
sBepen^jU t^un ift, iji, ba^ njan, bie SSertbeilun^ bei 
(^tufcn. auf Ijem ©runbrijff fo tujff, bap bje 4tc liiib 
5|t.e>(j fpwie bie I jt^ unb: l^^te ßiiiie auä De(linuntca. 
Runden be,^ aiierrclfreifei-ausilaufen. Um .biefe paf--; 
fenbjlerj^.^.unjr^ be§ Sßi?.rtelfreife§. ju erl)qlfen, tljeilt. 
man berifelben in brei .gleid>erÄj)eile,runbx ^ bcr 
i^eibcn.innern S£I)ci(ung§puncte Vtd'fc fobann ein ^])unct, 
tn tpet^em bie einfd;nittälinien mit ber ©pinbü .iiu. 
feimmentreffejn^ SDlan ^at nun nu^c^ bie Sinfd)iütt^?; 
Unien ber mittlem a^reppeujl.u^^t mit bem 
bepimmenj biefcö gcfd^ic^t; 'inbem man bie fjut)cte 
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V^enflücl)tfn gcbterif ^^^^^^ auf hii Sinli^h k' 

auptrac^t* ' ^ • 

. . SBBcnn man alle Sljeitunö^puncte cvf>alfcn l)at;* 
uhb wenn man- überfleugt »tft/'bag bie ©tufen..b'a bem 
©tanber nid)t ju nabe jufammcnjlo^en ;)iel)t;mon 
bie, ©infcbnittälinien ühB ' jlicl}t bie ^oi?f^)vung^lr': 
nien- ab." n .miuic^' vüo 

..£)a bie ©tufen red^ttfittftig fi'nb, fcinn tnan; 
fte • fo^lncfc^ it)rer gan nacb auj^fcbusiben; 

fte bearbeiten unb fertig berpeUcn, wie .eSlfebon t)or*v 
ijtrtvfür önbere dbnlid;e (Stufen bctaillirt''befdTriebeix. 
Würben tft. ■ €ö ifi jebocb ju bemerfen, bd^ .bie. 3tc, 
4t^e; öte-, lerte,: Ute unb .12te @tufc nicbt aüjglelcbe * 
SÖBeife, wie bie anbern, au^gefdbnitten n)erben;v:l)cnn' 
tr'enn^'man eä tl)dte, fo würben fie unfebfbar ju. fu.rj 
wetbeii, ba fie eine flein^ 5S•erIdn9erun9^^dben:illüf« 
fen-^, um -bie runbe gld(^'^ ber ©pinbel igu erreid)en.' 
SK(in muß biefj ©tufen bab?r äuf bcm' ©runbnffe 
üer^eicbnen^ ^i:-- n-jiii rjo • orrnr^r^ . ; ^ir^: 

Sie 12te ©tufe ijl fe^arat, gig. OTJjtargejlen*;^ 
©te ertbet im SBinfel a nicbt in 'eine-Doittommene 
©pi^e, btefe ip üielmebr abgeflumpft, bamit bet SSbeit 
ab bicfer ©tufe, n}eld)et al§ Sapfen in ben ©t<tnber 
eihgelaffeit werben foH; nid)t fcbief eintrete unb bamit 
baä 3<^pfenlöcb/ welcbeä ibrt aufnebmen foU, .unb^baS 
re^btwinhig ju feinen ©infdjnittglimen ijl, bem Tfrbei^, 
ter, ber eä aüäjulocben b^t; moglicbft werii^ ©dbwie» 
rigfeiten bjfte; um c3 nac^ ber gorm beßJiJapfcnS 
beräujtellerti'^-c y.; > .^v:,-* « • .f- ' <^^^t/^npuu4i 

3>tcfer Bnpfeii, wefd^'er in ber 9?dbe btn ü ge^ 
rabc ift, nimmt bei 1 eine runbe gorm an ;otr tfi 
baber- febr leii^t' auf b'iem ©runbriffe ju jeicbnetie 
föttole barnacb eine ©cbablone, um ibn au8jufä}nei5 
bni/ anzufertigen/ S)q bie 5tc ©tufe ber 12ten ganj 

» 
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mtlMm^^m |k li^:«fMfe r.^l|^ 

ifi in SBesttg ber 4ten .ittr Ilten unb «er 3^ 

lOttn'-Sli^e-ib« gaU.;.r;:rjf.,.T; . ar"^;?? ^^ 

®f<l(ltif«si %\x, ^^r^u\^Htxi «nb ^ l^eii , 
^%r, 0^^^ atibern, feijn i rnüffcrj- . ■^.^u^^.,^7^ 
" §. 92:* SBenn alle ©tufen, nad) frühem 
fd^reibungt tmb xiJx^.M%.i^m^'t»^xmQt\z^ 

fertigt fUb^ffo ffbreitet tium ||m Bei^ 
gen> ddA benen gn)et/ bie b.etr.imttleni ärep^ 
b. i#'rbie öugerc SJangc b^ utib bi? innere h k,- niit 
i^roDiilD^ienjidnbern in giguii^ unb 94 b^rg^ jieO^ 
tlitti;-o«i ttjlere CSiö^rW)/. »el*e. f|fj»e<i\@nife«,, 
Don ter 4ten bis jut Ilten inbegriffen ; emtj^alt, muf 
mit grofet ©enauigfeit gcjeifbljet werben. SBit l^o^, 
ben .bie^SS^f^rungSwei^: b^üet-t^on ffi^n^n $elem(iy 
'toni hm *eüen £»JM)eti bie (Rebe loar;. befctOf^ 
ber* §.:69v 70, 71, 72 unb $7>t t: . / .V,^. 

SDie SSerldngcrung ber Ilten ©tufe Ibilbet fcte 
#i>bei£ej ijiAn mu^ baber bm& .ober^ @nbe bec 
lottitcrettiem I^Drt|^^l«n ;SEfatt§enftu^e 4 1 
rgigi! 93) *^erbirtBen> ©ie Sufammenffejjung biefei 
®tu(fe^. mit ber ©tufenwange bat im SOBihtel 11 oi 
fldtt unb mtt# burcb .^ip .i^meanfer unb mittel^, ei«^ 

Wtoiibl^nboismS/' bte- |e^ bpd^ ben^4>iWC|;\.% ' 
ge^erti wrflatit werben, tr , ; . '^''■'^^^]Jf 
« SSie SBerfangerung ber 4ten ^tufe bilbet beSV 
iJliMpt bir erfie-g)tobe(ie^;;6^^^ erfprtfert 
»Mgitediite« ffiangenftädl f n k m b (Sig. 93) om un44 
ÜMI trtbe^ter t)br^)erigeft ©Menwofige* ©lefeä ^tfitf* 
twrb^fOp: i«iei*ö8' obere/ angffertigt unb, auf 
S^er ipie biefeS, mit ber.©tufenn)ange ocrbun^en. 
Vi T tmt.hmti Wler'M-»9age^:e(Wf.@tMd,^^^^ 
i^ g&ange, ttnnen n(|*. awf. <l« «nl?«^^?.j?feywi8(% 
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'pl^hn fepn; mian !ann bir Allonge ftd(^ Mti JkfbtS 1 

'Mäiläni^irgerä^m 9l4gef t^etbunben. 

' ©ie SBang«; hk(gi9.92), u)elct)c bie StfiUf.94 

^ StellKbi« jur lorenk i^t» ätt imb Me 401t fnb 

baf fn iebod^ nur ' t^dtineiCT intl)dltett , ba tiefe WlMi 
stufen }um anUxn ^iftil in bie betben @tattbet f h 
unb I k eingelaffea iperbm, tpte man 4uc|) im 

^§ll0^^lM'nntf nm mviU H $dns(i« ;mit*beii^ 
felberr ©tdnbern jufammenjetc()ncn unb t^erbinbeti; bie 
3tr^U0f^ Ite 12te leictfiiin imb t)erbmbea*|k^iau^ 
\fod) nur sum SbeU, mit ben @tdaberm lud utä 
m r/^tflnb btlf^ bebest Stye^SniMgen 'auf fienii ^uß« 
beben ober <iuf ehiem^ onbern äSreterboben gejcic^et, 
Co richtet ttidn emjfBnv^^X' itxit18o}}k t)oil erfor* 
«irli^ir''&tii^le^r miii^ Idn^ ifii;i«l& bie 
^SBa^timd fev)n foll; man jetcbnet bie^^rofäe blr 
<^tu|en barauf, xoit eä in ber gigur ö^^-grfcbe^fen 
-ifi; unb in>ar t)0n - bet 6ten l^ii jur lOteiii : 8^ 
«'^fiet bariMf iugIeii|r;Me ^0 unb bie- 10(r f^lnfi^ 
;bamit mttn: j. 33v bjm^:EM( >ii*k' brr lOttn :€^tt^ 
im ©runbriffe (gig. 92) mit bcm 3irfel dbrnefFep 
unb auf m k (gig. 94> ubertragen fann. 2>ec!9uM|(t 
% be» '@runbri{fc0 > ^eigt <b«6 ^ Cnbe ber flSkmge toi 
©rnnbrifTe;' SUcbbem man: bie Binie mk tei2(ufrtffe 
ber SBange (gig. 94) gejcicbnet batr legt man baft SBin« 
(etmMf gegen biefe Suite r fo ba^ ber recbte SBinBct 
4tt k-^^u tilgen Cemmtifsnb gie^t.anS'biereni Dumte 
eine fenf teerte Sime^ bie ^.tnan äacb SDben hiS pfp 
tUm lÄante bcr SBange t)crldn^(]crt, wobur^) man 
bie dufler^e @pi^e 11 beffelben cl^^U; ;mdn mltn^ 

^xt ^matf iiac^ Umeii U^^pd'imAmMmt^^^^ 
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ÄBange, »oburd» ber ^unct t) bcjiimmt wirb} fpbonn 
'tfcbnciDet man mit ber ©age Idngä bcr ginie o kll, 
:&cqen biefc tleine gldct^e, beren Äante o k 11 ijl, 
.bcfinbct ftcb ber ®tdabe4C,:.ael^€r wit ber SBange 
>t)eriQVft werben mu§..y mI vi'ü: ^. 

*2{uf gleid^e SBeLfe frnbet man bie iime, nadi 
ter man baä untere @nbe berfelben SSange 5U be^ 
.fd)n^i^ea bat. 9Ran mi§t baju bie ßdng^ t>on u 
ibiö h tm^ ©runbriffe unb übertragt (ie oon u bis h 
fim 21ufrifTe (gi.q. 94) auf bie Sinie 11 5. @übann 
'Jegt man baä 5Binfelmaag an, mit bem SBinfel in 
*V"unb befrimmt auf ber obern unb untern Äante 
4)er SBange bie ^unctri. unb g, ober bic Sinie, nad) 
4)cr. man baä untere gnbe. ber SBange ju befdjnei- 

ben b^t* .r-j- •n-'V'S^ «^5 *w > rnr; vjt ih^^^ 
?nLj §;.93» Um bie ©tdnber jujureifen; muffen fie 
,torß[er gut tjergericbtet fepn, xoaä, wie man fcbon weig, 
baburd) gefcl)iebt, ba§ man il)nen üon einer (Seite 
-eine runbe gladje gicbt, ber^n £l.uerburd)fd)nitt ein 
iSSiert^lfrei^ iü, wie man e^ im ©runbriffe (gig. 92) 
iburd) Den 2(uäfct)nitt i k l fiet)t. Sjl baS gefcbe^en, 
if^/j3immt man baä.^oljflücf , baS man jum ©tdn^ 
xber f)ergeri*tet böt, unb welcbeö befonberö (gig. 95) 
ti<)ejSd)net unb burc^ bie JBucbtlaben xypq barge^ 
i^eUt iji ; man fteüt eä gegen bie SCreppenwange, um 
3ju fel)4!r(^ üb e5 aud) bie erforberlid)e ^6l)e i)at, unb 
Twenn biefeä ber gall ijl/ fo bemerft man barauf ben 
tJ3)unct '10, ba wo fid) ber ^unct k (gig. 94) ber 
*gegcn -tbn gejtellten SSBange befinbet; fobann legt 
.man bie lange Seite beä SGBin!elmaagcä gegen bte 
^Jtante 10 r unb jeid;net ben einfdjnittgwintel ber 
•^ebnten ©tufe. Sft baö Qe\d)ei}zn, fo brebt man 
'baö SBinfelmaafi um unb jiebt bie obere ßinie ber 
cilften ©tufe. ^^ierbei ijl jebod) üorauägefel^t, bag 
*.ittan juDor .bie.».£dnae ofcer , melmc^>r bie ^oljc ber 
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littmtttv Mi , h mfM^ «in,i®löi*e<|ifjfa, He ^Breite 

bfn -Ärbfit jii überzeugen i.r.bebarf efiitun-r-bag^man 
,pi)fU.Hnb unten. bie ^l)uncte j- unb 2* ,-.fon)«.,Cie fi(fe 
•MniiOitiHlftcKie .auf;,^sn&iiimi|(4.il»<|itMa»itaKBte; 

t>te Smien. lf-,1, urt^ia-iv2.faUen. . ; 

um Man Wt S^^m -^ift: .Kante a;.ii'^/])«(,- 12ten 

^axii)ni)i^ m'ii)n;.^tt!ae verein beittAnet würbe, 

unb :*«N^)net- wf b^n ©t4nt>er tfer ^rofu ober i^ee ' ■ 

tffnn]itomn{Mer@prii «ür , gegen ^en @t(inlMr,.^< 

ifMlten iß.; fo legt ,(|id). ber SSorfiprung ni*t gegen 
feine gtndje, me eS , -{»«fc ,^«1: recijUrftaw 

'-mm' öi>ge9ii^t ijJi; man im«§" bje ®mitnh9b0 etnc^ 

i«rücfÄtet)CU,: ;«m;>4ft;'9^ftfitI: fut ,l>/ttri5illf(bl»t|ti|H 
49fMt'A.M' ^: ;■,..( . r-' s.i-.. ^ ■ ' „-fi ^],/f 4 

fprung bcr lOten befinbet ftd) ntcl)t awf. tiem .%)^ 
JWr,.(fortbcrn bjefer!-. jl^pswu ».'.•^»WbSSjwge^ftJigen. 

9cxciAnct-ftnJ»»ufo t§dt man nff4l tiH äopfenlöd^er 
für bie SBange^i. a«f;,^€Hfelben,porjltjeid)nfn.: 3)iefe 
SBdngen ßnö .iii:JtinnU:3lui^beij@runbriffeä. ..ÜKon 

ilMni Stgui? S|6 «tiarltellt: SüMtkm @|f^^d^t man 
i^Mnber; fo ,na^e ben;48an.qcnenbeu, .<§, t()r 
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tie Jtflftitf y p be8 @titnber9 ifgtg. 96), doh i^ffMi 

ouf o 11 fSig. 96) falle; auf^rbem nittf Me :Stntc 
Der iOtin ©tufe bcä ®r*ttt)cr8; fter 8ime ber lOtert 
f&ufB^ ttV'MaxiQt genau - getten&berliegeif ) > fobanii 

unb bte betbett £^ei(e ^ufammenfügen. ^MS^pftlfi 
lod^-muf au^ in feinem untern S£f)ette ubetquif^^fr 
(ictft, im obetn ober flreng wtirtelted^t fepn. ' - ^i'Jt - 
JSlMbbciir^ber ^etdttbir «u«geli)4^t -ifl/* w{e ttumr 
^M Si8ut95 unb 96 {te|^ti tieteiitigt man illitt mit teti 
SBatigen (gtg. 94) unb b^fejtigt f^n forgfdltlg mit 
btefen, xo^b$i man ftd^ nad^ ber lOten €inf(^nitt<i» 
lfaiiC|'b.4iMia<f^ bek »ni» ni^k 1/ fletfl vM^il^^ 
. '.h #$enn imm Stageriegel ober Qu^boljer jum 
JErag^rt' tfet ^obeflt ju legen ^at , fo muffen bie für 
bie untern ^obefte, um Vit S^olifiatU Ut rnetten 
^e$f>0N^''tffti'Mefi^t'9nft(fgeleat murbcn, fowie 
bei. «brf^^ 6bern g>obejlc^ fiit-*ie^ litc «e^ftufe! kir 
Sali fe^ mti^ unb fc^on bii- bet wtlftt^tiftttbm 
'Sriivi^e^ b^:Seg^n biefit-iS^^^ etnod^nt wurtN^ 
tinb tote man €$ äbttgenS audt^ im ®runbviffe aitg^b 
bfÄtet 'fti^)!.^ 2^^^ JB(J|fen b«r 9>obeflett »ftben pa^ 
laffel lu ben <lm((i)nilt»iin\M bM 4teti unb lltui 

tet ©teHe bifefKgt finb, UqI man bie ®fufen ein, 
biin bAf lfl»ii m jur 4ten unb untitftCtgr %\t^ 
Un Xhüi ttt Zxtppe. (Sobantt evric^^tet matt bös ! 
>€Mbbi^ it^ Iegt bie ^feti' bet^lem Mnppexi^ 
f(U(^f; bie man QUiöffMS mtet^ii%\i enblic^ legt 
tnan^bie ©tttfen^ ber legten gluc()t ton Sben nac^ 
lUtti^n ^« 1B{M fte^ biefe Srey|)i gig« in l^ifes 
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Xrc^)^c (M 8), bcrc« 2:rcv^^ciiflurf)tcti uittet clwem 
f^jjtS." .göhtf cl iufammenflp#ett* 

§. 94. gigur 99 jcifit eine foIc|)e Steppe, br- 
ren erpe STreppenfluc&t mit ber jweiten unter einem 
f^icfen SBinfel jufammen|i6ft. ©iefe SSreppe ijl oon 
berfelben S3reite, alS bie uorbergebenbe (gig. 92). 
5Bir böben biefeS ©eifpiel nur wegen ber SSertbei* 
lung ber ©tufen angcfübrt, welche \)on ber Ärt, wie 
Wefe§ feitber bei ben tjorbin befcbriebenen gefcba^, 
w#fentlicb t)erfcbieben ijl. Um biefe SSertbeilung gut 
auSjufübren, bebient man ficb einer ßinie, weld^c 
man mitten bur^) bie ßdnge aller ®tufen iiel^t, xoth 
(|^e alfo burcb bie ÜRittelpuncte aller Sinfcbnittdlt- 
nten ge^r« SBenn man fobann, wie wir ^ier an- 
iie|>men tpollen, nur 12 ©tufenboben n6t^)tg b^t, fo 
nimmt man ben ^weiften ber ganjen Steppen« 
b6^>e füt eine jebe ©tufe; unb wenn man bic 
©tufenbteite, welcbe iener ©tufen^)6be entfpri^t, be^ 
fltmmt bat/ fo nimmt man biefe ©reite im äirfel^ 
man öffnet ben Sttfel fo weit, atS bie ©tu* 
fenweite betragt, unb ixh^i bic 3itfelöffnungen auf 

bie ÜRittellinie 1 8 • . . 9 12 ber SErep* 

pe, unb jwar juerfl, inbem man mit bem Auftragen 
ber Sbeile bei 12 anfdngt unb fobann, inbem man 
bei 1 bamit ben tKnfang mac^t« 2(uf biefe SBeife 
^at man bei ber Sreppe, bie unS ald £Beifpiel bient, 
jwifcben 8 unb 9 einen 3n>ifcbcnraum gefunben, 
welcher großer, alS bie gldcbe einer ber anbern Sritt« 
jlufenr ifl; bieferSfaum ijl für bie^^obejle be^immt^ 
'SAt Sinfe 8 unb 9, welcbe fte begtenjeU; jleben 
xX&^i tedi)twin!lig ^u ben Steppenwangen, wie bie 
anbern Sinfcbnittglinien; fe ^aben vielmehr eine 

e^aupla« 140. SSb. 7 ' 
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f(|)tefe Stiftung gegen bte SBangen unb laufen g|< 
gen ben gjlittclpüm».^ *c« ©rdnberS- ©er SSot» 
fprung bcr ©tufen ifl: berfelbe, wie bei im ant'trii 
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fcI)nc(^cnfDmi(| um ctnctt ^feiletf (^^tiibcl 
natint) tPtti^ctt tueld^cv bctt SVltttcIvunct 
.S.vevv^ttl^olifc^ dttnimmt^ bereit CSraiibfpim' eil» 

; §. 95. Sie.Sigur 1QQ ^eipt/l^en ®runbrip fu\ 
ift @}^m^tUx^ppe, mlä)e in mm fRäamt ek« 
neigten i)!, bcjtcn ©runbjläffee ein p^ojQfottimenfd SXtxof 
ixat i|t ; Die Seite l^iefcö aua^ratl' Ht 1875 SKU- 
(pieter (840 Sinien) ßdnfle. ' . " * 

. S}ie, ^cii)e. .M ©to^^eilS/ )U melcf^em btefr 
Zvtppe fuljrr, betragt 27ö7.g)l;itliMneter (1200 ßfnien.). 
SÄan t)at (ür biffe ^treppe 15 Stufen beflimmt, tjott 
benen }||e alf^^^^O Ptttimet(( j^. Sin.) ^o^e ob.ec 
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'Um ben ©runbrtg biefer Zuppi s^^not, 
ye^t man juerfi bu £tntm ab, b c, cd unb d a, 
velcl^e ben Stc^ipenraum beflvensen; fobatm ^tebt 
man bte t)tet tnnern/ ben erf!ern parallelen Zinitn, 
ml(i)t t)on biefen um bte ^^olgfldrfe ber SBangen 

. entfernt ffnb, unb man fucl^t ben SKtttelpunct be< 
ebengeiet(j[)neten jEliHibratd, ben man in m fuibet. 
^teff n ^ttfelpunct ftnbet man , fnbem man bie St- 
nien b d, a c jte^t, bte ftc^) im 9Rfrtelpuncte m bur^s 
fc^neiben. 2(u5 biefem ^uncte, ali SRUtelpimct* t>tt 
ttmCreife^ btt ®pvaUU bef4^retbt man mit einem 
3trM bte mittele ^retSItnte unb {war mit einem 
^albmeffer \)on 113 SKillimeter (50 Etnicn}, ba wtt 
bem ^urc^meffer ber @ptnbet ^^ipiimetei^^XlOO 
Knien) geben. 

9Btt nehmen iuglet^^ an, ba^ bie Ifle @tufe 

' t)om ^uncte e ausgebt; in btefen ^unct xoitb alfo 
bie Untxmim fatten muffen; bte 2Cuötnttglinte 
ober bte Sinrc^nittdlinie ber Ie(|teit (15ten) @tttfe 
foü ficb poraOel itber ber 3Cntrittgltnte bejim 
ben* Sm ©runbriffe atrb fie babcr burcb btefelbe £i% 
nie, xoic bte 2tntritt^Itnie,^ bejei^^net fepn* Sßan (tebt 
i»- bm 3ei4Wttn^ bal(>er, aüd[>, baf i unb 15 eine 
unb btefelbe Sinte e f i|i; bte man {iebt, inbem man 
fein Stneal an ben ^unct e jinb ben !!}2tttetpunct m 
anlegt unb bte Stttie Den e bid }um UmFreife ber 
Cpinbel jie^t« !9tan tf^ettt biefe Stnie fobann 
livei gleite SSbetle; ber Sbetlungdpnnct fdHt in U 
ZnS bem SDltttelpuncte ber @pinbe(, mit einer 3tr!eU 
ifnung m Ii befcbretbt man einen RxciS, xoit man 
ibn in ber Ifi^ur 100 fte^t S)tefer JtreiS ifl bie 
Sreppenmittelltnie, ober oudSi nur SJlitteUinte genannt 
fnum febe §• 94). Tlnf biefe Cinie/ ^)ter ber ebenbe« 
ubrtebene Stx^8, trifft man bie jßertl^eilung ber ©ttr« 

fcnH^tcitmi inbcm man fftf unfer iwrii<6et»Wig( % ielr 



Digitized by Google 



in mlä)em bie Zuppt 15 ©tufen ^obm foll, bett 
mittdtxeiö in 14 gleid^e ^l)t\h tl)cilt, »cicljc bit 
äSreiten ber 14 ex\len ©tufen bet Steppe ftnb. 33te 
15te ijl bie aSerldngerung beS gupbobenS bcS obem 
(QtodxütxU. ©a icber biefer 14 SE^etle 226 SKiU^ 
metcr (100 Sinien) Sange \)at, fo ijl biefeS oud) bic 
SSxeite ber Srittfrufen , worin ber SSorfprung bet ' 
@tufe nicfet inbegriffen i(l; mit biefem inbegriffen 
Urne bie ©tufenbreite auf 271 SWiUimeter (12Ö ßi. 
nien), ba wir bie äBreitc beö aSorfprungS ein«^ für 
oUemat auf 45 SKiUimeter (20 ßinien) angcnoip» 
men b^^bßti. 2>ap man, je nad^ Umflanben, .biefe» 
^ • SBorfprung breiter, aud) »obl fd^mdler, madj^en fflW/ 
bcbarf feiner weitem ©rwabnung. . . .,.' 5 

SQäenn man bie SSb^tlungSpuncte 1,2, 3, *.. M, 
15, auf t^orberige SBeifc erbalten l)at, fo iicl)t man 
au§ iebem berfelben eine gerabe Sinie tiad) bem ^iU 
telpuncte ju, bereu ©renjen bie S^reppenwangc un^ 
ber (£pinbelfrei§ finb; biefe Sinien finb bic ©runb* 
tiffc ber 15 (äinfcbnittälinicn. ©obann ipunctirt giai? 
auf ben 2Bangen unb auf bem ©pinbeltreife bieiS^ffff 
ber SSorfprüngej waS mitteljl beä befonbers bä^u 
jugefd^nittenen £ineal§, n)eld)e§ bie JBreite eineäSßoip* 
fprung§ \)at, wie fcbon 76 befdjrieben, gefcbiel;t^,^ 
, ©inb bie Sorfprunge üermerft, fo fcbr^itet man 
jum JRdpen ber ©tufen, b- b-, tnan beginnt, i^re 
, gorm auf ben ©tufen felbft t)orjujeid;nen. 35iefe 
2(rbeit tann niä)t mebr ganj fo, wie bei ben tjorbe- 
I rigen SSreppen, uerricbtet werben* ©enn in ber Zl)at, 
I wenn man fid) gewöbnlidjer löoblen bcbient, beren 
S5reite bie ebcnbe|iimmte äßrcite ber ©tufen, atfo 
i 271 gKiüimeter (120 ßinien), ijl, fo reicht biefe 
' äöreitc nicbt für bie SBreite ber ©tufe in aßen Xi)eu 
I len ibrer ßdnge au§. ©cbon bei ber erflen,©tufc 
betraft bie ^Breite bcrfelten in ber 5JldI;e ber ^iSanoXi 
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^ujicte g gemeffen, 45ff ^33wiUimeier ( '100 Sinicn). 
^dn mu|5 3:f)eil ber ©tute h i k (^gi^. 

IDl}, ben größten, beii man auö einer SBol)le, bie 
man ju feiner SJerfugung bat, fcbneiOen fann, no4> 
itttt ein ©tücf g h i oergrogern; ben man baber ein? 
jeln. ou8 ber So^fc äu^fd)neibet urib mit 'tem er* 
peren SSbnIe, wie man gigur 101 ftebt, jufammen* 
ffigt, leimt unb iufammennagelt-'-"-^^'75<^' 

Um folcbe ©tufentbeile, n?ie h i g b^^jwrid^ten, 
fattn man frd) ber 2(bfcbnitte beoienen-/ tpeldje bei'm 
Sufd;neiben be§ atibern SJ^b^il^ e h i k übrig bfeiben, | 

, itamentltc^ be^jenigen, welcher burc^ ben ©cl)nitt i 
IdugS ber ßinic i k abfdUt. ^ n.-u^c? i 

©i<^ giguren 102/ 103, 104 unb 105 laffen bie 
2fc, 3te, 4te urib 5re ©rufe einigeln feften. 9lur 
.bie lefete Cbie 5tej (gig. 105) ifi in einer 2Infid)t A 
ihn öben unb einer B wn Unten gejeicbnet. Seber 
biifer ©tufen ijl einL©tü(f, fowie ber erfien, binj'u» 
ÖefBgif.' Sine jebe' rtiuf ^cnau nad; tt)teixi ©rurib^ 
Ttffij' jngefcbnitten werbend' ^ 

§. 97. £)ie gigur 106 jeigt jn^ei t)erfd)iebene 
MnftdOten bet ©pinbet, Söenn man fie reigen will, i 

. fo muß jte gut)orberjl übUfommen runb in ibren Um^ ' 
jorrg unb tJoUfommen gevabe in ibrer Sange jugcricb« 
tft fcpn. 5Wan b^^w^ baber auö einem Dtetecfigen 
'JÖalPen/ tjon erforberlicben SDimenftonen, einen ^r)s 
Itnber au^, welcber bie Simenfion ber ©pinbel t)at; 
ntan reifet barauf eine ßinie 1 — 1 ; fobann oermerft 
^an auf jeber ber Äreiöfldd)en biefeö ßplinberö, auf 
Iber obcrn unb untern,' ebenfo n)ie fic ficb auf bem 
HSrunbriffc befinden, bie Sinfcbnitt^puncte 2, 3, 4, 
. . . 13 unb 14, ^. u, bie ^uncte/ in roelcben bie 
^infcbnittälinicn ber gleid)en äablen ju ber ©pinbcl ! 
^pü^eit; fobann uerjeicbnef man mit einer ©d)nur/ 
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bw man t*n 1 bis 1/ üon 2 W« a' u.^.^ttfi*-iiWf^¥Ä * 

6t)lmberfIiUl)e bcr (£^}int)el fpannt, bie Sinien 1 — 1, 
2 — 2 u. f;ip. 

r. Sie grögtc ©djwierigfcit befielt böttn, bie- 
gurtete 1 «nb 1 auf bcr ©pinbel fo ju bejlimmcn, 
baß fie fid) genau auf einev geraten Sime, mldje 
ben Äreiäfld^cn beö ßplinbcrS \)olltommen lot^rccl)t 
ijl, beftnben. Um biefeS fo t)oU!ommcn alS nuc 
möglich, iiu erreicben, t)crfdl)rt mart önt Scflen, mt 
folgt: 9Kan legt bic ©pinbel Ijorijorital jur ©rbc 
unb Iiißt ein Senfblei, genau öu§ bem SDlittelpunctc 
|Dcr Ärdöfldd)cn jur @rbe nicbcr unb bcjei^juet -ble 
untcrften ^uncte bcr ©pifec beS 3BIe{e§ mit grJßtet 
©orgfalt auf ber \Krei^pdd)c be§ ß^linberS, an bem 
Srtc, gegen tDcIcben fid) bic ©pi^c bcfinbet, 2)iefe 
beibcn ^unctc bcjiimmen fobann'mit ber größten 3u« 
Derl4ffigfeit bte betben @nbpu«ctc bcr ßinie 1 — 1. 
Sic anbern Zuriete 2, 3, 4 u, f* n). ber beibcn Äreiö« 
fldd^en finbet man fobann, wie fcbon üorbin befcbric* 
bcn, inbem man ben UmErciä berfclbcrt auf dl)nlic^>c 
litt, we im ©runbriffc, tbefU* 

3fl biefe Ttrbeit tjerricbtct, fo legt man bic lange 
©eite be§ SQSintelmaapcö, auf bcr man bie Jpo^c bcr 
©tüfen t)ermerft l)at, an bic ßinie 1 — 1 ( A gig. 
106), bamit man auf bcr ©pinbcl t)on b'ex untern 
Ärciöfidcbc ab bic ^öl)e ber crflen ©tufc über jener 
gldc^e aubeuten fann. ©obann legt man baö 5SBtn* 
Jelmaag an bie ginic 2 — 2,- jiebt bie lange ©eite 
bc§ 9Kaapeö fo lange an bcr ßinie 2 — 2 binauf; 
bis baf5 bic Eurje ©eite bc§ SBiitfelmaa^cS genau an 
bem eben angebeutetcn ^uncte ber ßinie 1 — 1 liegt, 
b. b-/ biä ba§ biefe Eurje ©eite ficb auf ber S^bijt 
ber Ijtcn ©rufe befinbet, wie man e§ (A gig. 106) 
ftebt, in welcl)er baö SBinfelmaaß punctirt bargepellt 
ijl. WIm jieljt al^bann Idn^g ber Eurjen ©eite be§ 
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SQBmfcltttöageS unb jn)ifcl&en ben ßinien 1-^1 unb 
j2 — 2 bie l)onjontalc ßiniC/ it)cld)c im 'iiufriffc bic 
emfd)nttt5Iinie bcr Iflen Srittjlufc barjtcUt; biejc 
mge ßinie, IdngS welcher baö fdjmalc @nbe bec crjlen 
(Stufe in bie ©pinbel einjulodjen fetjn wirb. 
bann bre()t man ba§ SiStntelmaagl um, fo baß feine 
lange Seite nadj D&en gerid)tet unb bie furje Qe^tn 
bie crjlc 5Eritt|iufe, bie man eben gejeicbnet \)at, 0e* 
legt ijl; !in biefer ßage Id^t man eS Idng^ bet @im 
fd^nittälinic ber erpen Srittjlufe gleiten, bi§ bag 
feine lange ©eite, auf n^eldjer bie ^6{)c ber ©tufen 
mxmtxtt ijl; genau gegen bie ßinie 2 — 2 liegt; 
man bebient ffcfe biefeä 5)uncteg bt?S SÄaagcä, um 
auf ber ginie 2 — 2 bie SQbi)t ber 2trn SSrittjiufc 
über ber Dor^)in gejciclE)neten erjlen anjubeuten, unb 
um auf ber ©^}inbel baS ^rofil ber 2ten (Stufe ju 
jeic^neU/ ebenfo, wie man ]xä) be§ 5)unctcä, ben man 
auf ber S;inie 1 — 1 angebeutet l^atte, bebiente, um baö 
Profil ber erpen ©tufe auf ber ©pinbel barjuflcUen. 

SSBenn bie Profile fdmmtlicl)r ©tufen auf biefc 
Zxt erhalten unb gejei^net tt)orben finb, fo fc^jreitet 
man jum 2(uSIo4)en berfelben , inbem man babei auf 
bie ^oljjldrfe ber S£rittjlufen unb ber ©efepufen 
fRud\iä)t nimmt ^ unb inbem man babei beachtet, 
xoa^ n?ir über tai @inlaffen ber S3orf:)>rünge ber 
ffirittjlufen , bei © etegen^eit ber Zxeppt M 7 §. 93, 
gefagt I)aben, waö übrigens jebeSmal ju bead)ten ifl, 
n^enn bie ©tufen n\6)t rec^tn^intltg in bie SBangen 
treten. -? t r-^ - 

§. 9a Sie gigur 107 jlellt bie erjle Sreppen« 
wange bar, biejenige, roeldbe im ©runbriffe (gigur 
100) burd) e b bejieid)net ifl. S)iefe SBange entbdlt 
baS 6infcl)nitt6profil ber erjlen unb eineS großen Z.t)tu 
leg ber 2ten ©tufe, n)ie man e8 auc^ im ©runbrifTe 
ftf)ix{ fann. ;vf4*i >o 
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Sie Sigür 108 jeiflt "bJe jweite dugew SBange, 
glcid;faUä uon %x[Xiv^ gefeiten, weldjc fid) im ©runb^ 
riffc l)on b bi§ c- crjlrecft; bicfe enthalt bcn 9tcjl 
beS ^rofi(§ ber 2ten, ben bcr ganjen 3tcn, 4ten, 5ten 
unb einen deinen %\)t\\ ber 6ten ©tufe. 

Sie gigur 109 lagt baä Snnere bn brittcn unb 
'onpewn SBange febcnv btf im ©runbriffe bon c bi§d 
gef)t; biefe eiU{)dlt ba§ ?)rofil beö 9?efle§ ber 6ten, 
ben ber: ganjen 7tcn, Stcn unb einen bebcutenben 
5£^eil ber 9ten ©tufe. .nrmrJ-i m 
.n^f/i^m bicerfle SBöngrfSig. 107) reißen, bc« 
•jetdjnet man auf einer ber ©eiten beö SQJinfelmaaßeS 
tie Sreitc c ^ be§ ©runbriffeö für bie crjle ©tuf€, 
.fowie bie breiten g h unb h i ber 2ten ©tufe. 2(uf 
bcr anbcrn ©eite, ober bem anbern ©c^)enfel beffel= 
ben SDZaaßeS, bejeid;net man fobann bie s!^6t)e ber 
©tufen, welcbc für alk biefelbe ift. ©obann legt 
man ba§ SBinfelmaag auf bie Soble, weldje für bic 
SßJange bejtimmt ip, in bie gage, in »eldjer man e8 
. mit A bejeicbnet ftebt, woburd) man in ben ©tanb gc^ - 
^efet tfi, baö Profil o b ber erjlen ©tufe ;iU reißen, fott)ic 
b£n oberpen ^unct 2 beö SGBinEelö beS ^rofilö ber fol^ 
(jenben ©tufe ju bejcicbnen.. 9!Äan wenbet fobann baS 
SBinfelmaaß um unb legt eö in bie ßage, in; ber man 
cö in B (berfelben gigur) ftel)t, reißt bie jweite Cinie 
ber Srittflufe unb bejeic^net bie ^uncte c unb d be8 . 
gOSinfelmaaßeS auf ben SBangen, bie ben ^uncten h 
unb i beö ©runbriffeö entfpred)en* hierauf bringt 
:nian baS SBinfelmaaß n)ieber in bic £oge, n)ie in A, 
legt e§ auf bie ginie ber 2ten SSrittftufe unb reißt . 
•bic @infcbnitt§lintc bcr 3ten ©efeftufe, bercn ^ö^c 
man burd) einen ^unct toermerft. 9!un bringt man 
baS SBinfelmaaß wieber in bie ßageTn^ic in B unb • 
xix^i bie Sinfc^nittglinU bcr 3tcn ^rittflufc« <^ 
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^ SBenn man btc SSörfprunge ber SSrittfhifai, fo- 
' wie bre ^olj|larfe ber 3)ritt^ unbr ©cfeftufen, gerif* 
icn {)at, fo, Plcbt man 34 aRillimetef ( 1 5 „ ßinirn) 
ober? unb urTterJ)alb ber beiben SBinfcI eineä jebm 
^rofilö ber ®tufe ob unb reißt mittelji ber baburd) 
itidü^mten '^Diinctcrbie •Rrümmimg bei; SBanc^enfan» 
^rti.i üSDiefe Ärümmung chtpeJjt babfurcb, ba§ bic 
,©tufen nidjt gleid)^ ©reite baben, vüo fie mit ben 
iSBangen jlifammenßogea.;:-irQburäj bie SSange nic^t 
mc\)x gerate auffteigen fann. i . - 

Um ben: 9fig ber ecjiaii 2Bange-')ju-:bwrtbigen, 
^iebt man eine fen!reefetc 'Sinie c f. auf bem '?)unctc c 
.unb fud)t auf biefer ßinie gegen d auö bcm: ^uncte 
)t CSig- 107) bie ^oIjUdrEe, ber Söange .b.e (gig. 
-100) ab. 2)a baä ©nbc biefer SBange ftd) in'f bcfiii« 
bet unb man t)on biefem ^unctc ttu§ bie Sollte. burc^^» 
gufd)neiben b^ben n?irb, fo nimmt man t)on.f .bi§ g 
eine ßdnge^ xvtlöje ungefdl)r bie ^albe uerticale ^übe 
ber SBangenbreite ip, unb jtc^t auS bcm. ^^uncte g 
eine ^orijontale ßinie ixcä)txv\nUiQ jur ßiaic f g), 
•iDoburd) man einen redeten SBinfel bübet, ber auö 
bem ^olje auä^^ufcl^neiben: tjl, unb aud} ber ffib^il 
beS @nbe§ ber SBange, ben . man jtet^en Inffen mug, 
bamit biefer bie ndd)jlfolgenbe SBSange trage. 2)ie 
Sigur 107 jeigr ubrigenä, jum beffern Sierjldnbniß, 
bie erfte SBange üoUenbet/: Ijh;t<) *lf^r-vt». 
i Um- bie jwelte SBange (gtg. 108) ju.rcigen, 
fann man jucvfi auf einem Srete bie 9?i*tung; xvtU 
d)c bie (§infd)nittSnnnfeI Don bem ber 2ten biä ju 
bem ber- 7ten ©tufe inbegriffen nebmen, fudjen. 2>a« 
}U nimmt, man an, bag oom ^unctc g biS jum 
^uncte Q (gigur 100) ber Umriß ghikim:nfo 
• in einer qeraben ßinie Idge, unb man üermcrft in 
ben Profilen ber 2ten unb 6tcn ffirittflufen bie ^uncte 
. c unb d; ben erfien c üor bem üorbern Profile bctp 
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ya^Msiti hat' '^^-''^ ^^'f>1 j/j'^r-^d r»i 

aUi^Uv^ep' fo wdt;^ maw >an bün beibiii vSntoM 

inung ber ÄÄntr ^iu .jei4)neft im •©tetÄt'^fäp^^ fiii 

r-^-^-SSa« ben SBerbinfeunaSf^Äfe bte 









1 



«|b auf btt i^weitcn SBoH^ fgtg, HÄ) HefSirtfleili- 
nung »onf @infd)nitt§nnnEel c bis jum |)uhcre e ge» 
«MU oiefeite ift, ci6 »o» bcmfflben SSintet'^ biö jut 

«tt4(6ttftte* f g (Sfg:; t07) genou glei*: ff^n .ihttß. 
r-?.:t untwn ©aö* «lufftn öiefe €ntfernuiiscit 
4i#r$IeMf;> lif^, ita«lit!-<«ine :fB«nge tri«« näbcr iMe 

onberc ' uer^e^e. i%enntib«t> Utttwfit^ieb t>^#nMnii 
. ,f^mtVc[: brteutenb tff, fo bebient man ficb be'S Bit* 
4eid,.iu»'btefen gebUt' itt oetbefpern , n>iec(g nn ^atu* 
4i> b'öK^bebtn #1 unb tdtie Juan. «# iwi^iN^cteii« 
iCB't^. 141) bcutlicb fielet r b«^ ft(^ bi(» Miiit« 

mung in b, jwtfdjen bc« 13ten unb Uteri @tiife ;be» 
,fnb<ti ' wogegen- fie in ^igut 110 in d jwifi^fn ben« 

Iii) uiib i^d iC^ig. 110) jl*>«ftet f ebr» t«f*tebtn, 
wenn^inan ite »om ^untte a ber ginf^nittSlimn Ärc 
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mh utib c d gfetd) tfl; md^renb mati.&if: EtQk c4 
lim We.^ß«8e,b.fC.)(>cri:ürät^at. ; fj.-.iL» *i 
Ht ifl SU bcmerfen, büf, tDeim IMIII ltit:ttMlr 
MX itu^netf ei imdmä^Q ift, iä^ btt ^Bttttt aniu* 
fotlgenv ba man üi) f^on t>orjleQen fann; wel6)t 

ri it^nmU nidft breit > genug {tnb, fp . macfrt moii 
um ba3 @tforbetItd)e breiteti mbem .man i|iieii 
ein ©türf tton. gleicher Jpoljfldrfc anfe^. . ♦ /» 
:lliiiidbit Sre))^6^^rid[)tm^b langte bamit 
4ti, btei®!|>mbel perfi oufiurtd)ten f fobann befefitgt 
man barta bte @tuf en , bie mit tigiren SSangcn t)er^ 
jelf^in finte .£iie ^gur 112 {ctgt bte ganje &u}f}ß 
«iQfiiHtbia; mi%e|:t^tct(unbii|ufaimn»i^«^ 
i«f 4»-. ' IBmii , bft ; ^Si^eirautfi ibffi^^nhxt 
unb bte JBrette ber Gmfen baburd) fe|)t {uti.wdte, 
feifoim man {te ettt)a§ etmitem, xoit }ti,$\j^xri1^ 
.|cfi#fimi; 10:^ in »el^iet itfAi ttweft $(>tUv cutcff:AvME» 
»fci ite r yye fie^^t 3tn Atmete a (onn .mtm-niil^t me^t 
it$tmdmf äH ber SSorfprung eS anzeigt, ni4>tip 
«kifli^nretitger ifi ber SSbrfpfUflg. s^c beiigiß|e.rt^ . ^ . 

^6 bte 2(rt tote bteCe ^ergripetrungr' gfffdklt, 
tmAltrtffit, fo bärNe ep fidlitf^Mf bic Bitt^niiii^r {le 
• KU begreifen, genügen. SDian fiefjt bartn/ bafi. tn bet 
Stalle ber ©pinbel bie £rittflufe bon p bis d auf 
•itee vifiltttriici^e 4ffletfe v}Ugfifd[;attten if(i :beAn ma» 
«Mtfte Ue^iitnie cd' ttitbt. HS» im epmb^ txftttäm^ 
ba bte Sritt^fe baburcb In :biefem SS^ette ku i^mäl 
getDorben t9dre. iRacbbenn man bie JBorn^ungStt« 
mien k^läamt hat, trifft mmi bon 92euemi>te :SSei* i 
3«|gittng ber ®tufaiin»i(»n;, h\tfi$ 
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i M tmi n Tiiift Bii iii Mfi rtüMil liMiHiT m&äm «Mi 

nur f^mdler werten / fowte man mit Ut ^tuftir«« 
gun^ bet ®tti|fiti»itt(it oan :(ttt(r iUK.aä^^iSibli 



• - » ♦ 



iißetttcvf mtgen übet bte SS^ett^eilong feet ®tttfett itt 
htütn %tmtn 10 ntib.u), >dd>r'te'Wi|i 

6tfcit aBcit^elftufcrt ^aictr« . . . ;^ 

§; 100; Um bie etnfen j^er jKre))))e JI& 10 i^i^i 
114) auf berfelben t)ert(}eilen gu fonnen/ ite^t man 
burc^ bie ÜKttte beg ©runbri^^^er Zxeppen^udft, 
pmaktt MitMÜnit 1, % dt,... t2, 1$. Dirfejttiie 
ift f&r bie iBMl^eifong bcr @tufeti*allc»al noc^VQfsi^ 
big, iDenn btefe SStrt^eilung nietet auf bm @runb«. 
nffen getaber SBangen gef4)e^en tantt/ unb tDenn 
Me @tttfen ntc^t überall in iktjn £aiigt gtei(|e jBrittff 
^ttbm, bafi fit «Ifo nt^t mf)h yoit bU bfr crfti» 
2^re^pen, recbtecüge S^ttttflufen ^aben. Sn ben Xl^ti^ 
Un, in tüeldben ftcb bie S^teppe tüenbetr mu@ btci 
fBtitttüüikr bkHntgtr Auf n^elcbe bie ®tiifeiibceitc9 
aufgetragen werben, em ICrei^bo^n fepn, vok man 
e£ aucb Sigut 114 fte()t; biefet Kreisbogen Serbin« 
bet bie beiben geroben ^'mitn, n)eld;e jnoifc^en ben 

Caben SBaogen ber $^vm^ W ber SDUtte bm^^^Iau« 
• !r4Bet bm *illie|)|9iii^ welt^ tt«<|tY»iiifUj| 
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m «NMS^o(t§f t^dtft ber SOIHfUHMe^fie^en. Sn Mr 
9^k^^lH muß man bte URitteUinie in fomel girp 
t^lt^litM^cUen« olftimon bis $ur ^^beite ©tufra 
^aben will, imb man mu§ bie S^^etlungSpunctt^lirg^ 
filtig auf ber ftttite t>ermerbii» 9Ran Atorttdgt fo# 
bann auf bie SBange b c eine beflimmte 3a^I btefer 
S^eilunaSpuncte, big baß bie @tufen eine fc^iefc 
Sage bebmmen foUiu, xoai in bcr Seicl^mittg i^ Ut 
7Un etnU anfangt^ mniby^iut nac^ unb md) ge< 
fcbiet)t. S5on-bic)em c2l)eilun(]§puncte ab, f)Ut bem 
ber 7ten @tufe, trdf)t man bie fernem SJ^tilmgif 
pmctt auf btefetb^ flSait^e; f^o^ tnbcm man t^re 
(Satfmfütui )}ohetnanbet immer me^r unb me^r oer« 
Eürit, rooDurd) bie SBenbung ber Äreppe ein brm 
^uge gefälliges ünfel)en befon^mt 2)2an jeicbnet btefe 
%t^^t mi^telfi einer i^4>iiur; ober ©cbnucfdS^tdg ; bie 
QATs^IA^tMn <ber ^fe^^ye« (ittntn iebo(^^Hu4^ mit 
bem Birfel ^e^iidjiut n^erben, ie nacbbem eö bcm 2bri 
beiter leidster o^er bequemer i|l. 

m S>ie>'9i9ur 11^ iiiflt eine :aire«x))cp lifi 
tfiÜtfXfMIeif j^abrSEI^'eft IMrfelMn He^^uv epinbK 
reiäiterfiqe SEriftjtufen l)af; erjl bie 7te @tufe bt« jut 
Pten inbegriffen n^enben fic^ (Inb SBenbelflufen, int 
bem' tt^rif' '^tiif4)ttitt0litti(ni bem ^umte^ a juIoufMift 
£)t^'fB»H^rf((!nd be^ bicTcr SteMK« ifl dht 

. berS gefd)el^en, al* bei ber oorbeigebehben • Sreppe 
(^ig: 114): man ftef)t in be4r S^t^aU baß bie @tu« 
fifr'(>i<ir i^ie «>i6tlt(|^ ttcnbung nei^meny bn bie da|^I 
ber 835enbelfiufen l^ier geringer ijl. • ^ 
''^^ 5" 105: SBenn bie treppe (gig. 114) auf eine 
ifMfl()lfeile SBeife aug9efüt)rt Koerben foUte, fo müßte 
niUit ber '@ptnber nidi« mehr «(«^45 mWuhttm^ {iia^ 
fmtn) et&xU geben: ^2>te Ztin^fm wirOkn M 
SRittirtttter (15 £imeiO etkh ^aben rimbvbi4 0e|4 
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ft^nf^Hri lT^SOPtot^r i^:iuÜt(^Jbd9mm^ mm 
WXttti btefe letzte @tdm felbfl mdt üctringem ' 

rr«»- 3)a bie Sreter für bic Strittflufen fobann )U 
bünne fepn wurb^ipir-^-iittir^bem ©eftmfe it)rcö JBor* 
fpmnaS bcn SSiertellläb, unb bie Äranj|cifte. iu atfi 
eftiTjö f*wn)ef5iioirM>bet' Stmu M9 »tefer 
nttt *^n^öiertcl|löb, fd^neibet bie geifle .ftü8 einem 
onbetn @tüc!e au§ unb nagelt fte unter ben SSUp 

v^tf):Sigur lll6-:}ff^ tot0 »oUftänktge detc^ituttg' 
im Snnent ber SBonge b c ber gigur SSmi 
ber 74en <Stufe ab öetliJft fie t^^re gerabe Sficfetungv 
tl^.'^lli.^^Mffn t)Dti'b^ab ixoat %Ui^ .1fü6f bUxben,' 
ober ^etd fc^m4(tr.T«nb' f^tiiäto tocrben, »eß^alb' 
bie JBreite ber S3ob(e für bie Söange in tiefem Sfjeile 
UfrgroSpt n)erben muß, unb jn>ar um foüiel, at^' 
UlH'fiinie; y .-^.a» bmrdb ben, SS^eU, weldlyec ixhw 
• i^f .befmbet, jei^t 9laii finm ibmcrfm^* bop um; 
fgmel/ a(§ ftc|i bte i)bere hallte ber SBongi , ftl^r bfe 
ai^ue 1 — 7 et^>ebt, um;fot)iel. aud[) bie untere Äante 
finfi.g^robil SutlK/fiei^t^ n)elcbe bie SSerldnges 

wixt, ^it in ber i3Hdi))ntng punctirtrongtgeben tjl^ 
!^an ^at t>al)ex oben auf ber «ßante ebenfooiel ^ol) 
berifel^fili «a|Uife^lii^t^^ atf..inati bet itntera itontci 
qtolmmt: ?.„ ' s r.',; • sr'-L: -.^c " % *. , j 
■ »a« ©cgentl&eil würbe für bie SBonge ed flott 
%abtn, bd \>on ber 7ten @tufe ab aufmdrtä bie 
j^Uite ber ©tufen mebr unb mefjx junimnit«' ^ ' 
;;r< v@i«e dbnltcbe. ^wetci^ung ftnUot. bei . btii Sttf^^ 
SC Siflw 119 ftatt; jte tjl jebocb nur für bie iu^rrt 
SSangtn merflic^, ba auf ben innern SBangen bte 
üßreittf^b^ifi^tUfM^kfer Zxtppt fteti btefelbe bleibt^ 
bttiiur^ 6teii;i 9ot^,Jba 6t^1Btt^i Alh ob toirb bte- 
^l^^wk. unifr«>%ii^wber.tmierniiaiandc.;erß et^ 
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moA pm Im- . ^ »tSBto mvn ; h i ii > h i fti^ftinsc^: 

f^tefii)ifatn|iieti{lp#em"\:; ^ 

§. 103. £)ie Sifiur llS^ Iift baS untere Sii^ 
ber Ste^^etimtfnge df bct Stgttr«ll4 Uuüid) feigen» 
IP ingig/ 118 im t)erbo^>pelteTi 9Raagjlabe bärge- 
fieUt; man pe^t gigur 117, gleld^foUä im bD|>|>elten 
SKaaßjla&e gejeic^net/ bie ddtf m\ti)t bem SBmtff 
d bei ®ninbnf[ei (gig. 114) entf^rtc^t 

: ^ie SQSangc d f (gig. 114) muß in d f*ief ge^ 
fc^imtten werben, wie e§ öu§ ber fd[>iefen dde ^tt^ 
Mige^t S)er ^unct a bir gtgur^ 117 t(i bie l^ori#^ 
2atit(Aft-f>rpj|ectton ber imtiaiteR Sttitf « g (Sig.118)*' 
2)ie £dnge.^trb CSig- 117) ijl auc^j üon a bi§ b- 
(gig. 118) auf bie SSahge, meiere biefe gigur bar»- 
fttüt, aufgetragen xooxbm, \)at f^bann MV«' 

ffKii(ämoa§ gegen bie ^tmctri tmbi-lr'iMif MW 
gericbtet; bornad) ^at man bie:j5;4nge b c (gig. 117) 
gemeffen, unb fie oon k' bi« d (gig. 118) aüföjy^ 
tragen; enblic^ f)at matt bAä SßinfeliMaf Mtf^lk* 
dttßete gläcbe ber Sßatige ($ig. 118)" an d Kereg^>'> 
um bie ßinie di gu jielben* n'^ T ^ . 

SBenn man ba§ 9Bin(e(maafl rxm a gegen 
rgig« 117) rietet, fo ftnbet inan fwifcben f unb^^ 
m^t tdnge/ tbel#e.tber tcbige h c berfelbtii gigmr 
glei(b i|t. 2J?an mug biefe tidnge b c \)on e bis f 
auf bie 5Battge (gig. 118) <iuftragen, fobdrtii mif 
bem Sßintelmaa^e auf ber auf ern ^lifJ^i, t)om ^unct^ 
f iau«, eitfe Mrticab. Knie gießen, We Cgig* 11^ 
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mittt tiifei f^nii, fowte tutA tit fOKtte »ft % 
gleiten utit |)ataaelen gttite ag, mx\> Ut SjnfdS^irttt 
|tt rna^n ftpn, na^ toelcbem baS untort 8ti6e ttt 
«Bütae, «ff ittifm 4>dIfK WM (SiibiS, anisofd^tiei;« 

tiftt ift, wie man fie oon i bis g auSgefcl^tiftten fie<)t 
2)te obere ^dlfte bleibt bagegen flehen ^ mit biej:^: 
ftülit ^täf Ml SSoilge, tvetttt ftc mit hn MWm 
-if^r f}of eiMen; 4Baflge iuimmt¥%tU§t wirb^ dnf ef< 
tien dl^nlicben untern kt^eil ober ^ofen ter (e^tenf. 
'U: §. 104. SEBeHn bie betben SBangen in einem 
KfiKl jgr^fven SBiiifel jtffaMinettfliegeti , diö tar (gte« 
^4) tird M 4|l; iDie Mali «hl Setfy^ia SigutimA 
ifle^t, fo n)urbe man bamtt anfangen r bie Sinie ab 
tu stehen , n>e1cb^ ben duflerit unb ben tnnem 3Bin« 
rcl tcrbinbet; fobänit ^itlit man mit bem JBSinfeU 
maa^e aut bcm .9ttndf ä bie parjferibtcuMten Siniefi 
41 e# m d. ^tefe per)^enbtculdreh Sintcn bienen. boAUr 
bie Sijj^ten 122 B unb 122 C ittc^nen, tüeia^ti 
MlItommen ^ugercDnitten unb mit Jt)tem Serbin« 
1i«Rl^<iapfeir üetrfe^en, Die litiben '<Ribett Ser^fiBaii« 
flen, melAe glg. 122 A im ©rünbriffe jeigt, bar- 
^eQeii* 9Kan (teilet auf betben biefer Spangen büe 
9m€ ä g ge|ei<bnet, beten botijontale ^rojection ffd^ 
4li A Im a)fUtibH{Te (Sis- A) ^befltibeh X>kfe 
Iten Stnien n^erbett auf bie innere @eite ber SBan« 
Afit dih^iä)ntt, nä6) befil 3Yt)ifc^enrdunie^ xbelthn im 
9rttAbriffe ben *$itn€t a loon ber ginie f etitliemt» 
tük btefe deic^nuitg aU$iufA^r«iir mtgt mtfn Me Si« 
tite a f beS @rufibtiffeS ; fdbann trägt man biefe Sdff< 
ge für bad SBangenflüd C auf bie @tnfdE)nitteitme 

WStritifkife »#m 9tmct« l ber. einfd^Mittölinte bA 

«e^jiufe^ i»o6iitc|^ matt auf C ben $uttct cf-'^dlt, 

ou8 bem man mit bem ^S3intelmaa|e^ fomof^l auf« 
•lodrtd als abn)drtSi bie ))erticale ^inie a g jielyt. 

Cfifeaitytol 140. fib. 8 
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toxt Wün fit auf bcn JBangcnfiutfen (gig. 122 B wil 
C) fte^t. SDian nimmt hierauf bie Sange e b unb 
db be§ ©runbriffeg ü^iQnx 122 A) unb übertragt 
bicfelbc ton c bi§ b (gigur C), fowic \?on d biä h 
(gigurB). 9Kan legt enblid) ein 2öinfelmaa0, t)on 
£)ben nacb Unten geridjtet, gegen bie dunere gldd;c 
cineö jebcn ber SBangenpücfe in b an unb jiebt bie 
lot()red}ten 2inien auS biefem 5)uncte, tt?elcl;c mit 
bcr lot{)recI)ten ßinie a g jufammen bie beiben SSer^ 
^ einigungöfiddjen begrdnjen. SKan mug. jeboc^ 2(uf* 
merffamfeit barauf Derwenben, am dugerjlen @nbe 
beS SOBangenilü(ie§ C foüiel^olj juloUen, bag man 
taxanS ben SSereinigunggjapfen T fd)neiben fann, mm 
man einen folä)m nid)t anfefeen will^ , 

. nyr^hn S)ntfey TCbfdmitt. nvtf & 

5^0lflcit/WcId)C auö'bcr Söcrt^cüunö bcr ®fufctt bct 
%tct>pcii Ä 13| 14 nnb 15 l^ccoorac^ctt. 

§. 101 S5ie gorm ber'SEreppe J\&. 13, mld)t 
giaur 120 bargefleat ifi, ip ber ber üorbin fc^on 
bef4)riebenen S£reppc, gigur 92, fel)r dbnlidS^. Zn 
ber ©teile ber ^obeficn in ben SBinfeln jener legten 
Sreppe, fie()t man ijict jebod) i^wei SBcnbelpufen. 
Sm Uebrigen ijl bie ßdnge unb bie ©reite beä S£rep* 
^enrQume§ genau biefelbe, wie für bie Sreppe J\Xk 7 
(gig. 92), bie ficb §. 90 bi§ 94 befcbrieben finbet. 
JDaburcb/ bag i)ux SBenbelflufen an ber ©teile ber 
5)obe|len finb, fann man ber Sreppe einige ©tufen 
tnebr geben, unb fic baber für ein ijo^xeS ®toi^ • 
wert anwenben, ol)ne bap bie Srepe baburc^ fteilec 
tDürbe.. . 

2Clä golge be§ ßbengefagten begreift man ahn 
cn^f baß, wenn ein febr befdjrdnfter S^reppenraum 
. eine \)o\)t SSreppe entl^alten mu^, man beinahe im« 
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WSmM9»fm fdnt Brifin^t ju ml^men,<ta tiefe ge« 
' l^nH^^ wenigcr ^IflÖ ; bte geroben ©tufen, et» 



unferifm Dorltcgenben gaüe, ffir bie 3;reip|>c JWl 13 
nQiSf: hitmliä^-UW.Qtfd^^ bamtt an' 

mm; ini1bt>{eGs sletdie SSt^eile t^etU, dld bie f£xeppci 
etMxftn. l)aben fofl/lmöigeir eine, wobei man jcbocj^i 
t^sUd^${ax$^üt bei^c^tet bte JSett^eilung ber;®tiiMi 
fbi<^Mii ^tr '|Dttttei:>ikeri aititttlfinte ab }it' 

23a man l&icr eine ungleiche 3aU ffir bie bet'^ 
®tüfcni^öt, fo Iii Vit me €t\iU b^^^ bie 
l|Hj||:ifog(efii^ SiftfilAitteünifi ieid^mti Itfliit.^ 

tÜÜ jtpat rec&tnnnHifli SlWtmtittie* ©arau« folat, 
b4$ *ie* SEre^jj3c:^tmijTüci glctc^ie' gefl)eilt tjt. 
fBfctnn mait:bte:Sl^iirt(e auf bteüStittellinü^) UnfS t)oti .* 

fcbnittSlinie in bie SJiittc be§ ÄrcigbogenS ber fDlit»': 
telimie, unb U(S)tS wn bu 9ttn i\nu ifl eS bie 13fe 
GmfcbnjUtölime, tbeI4)e but4> !0{itte beS anbem - 
Attt$bo0eni(:Mbcr:&RimlUtiie ge^t; boitMS* folgt, baf 
b« 'Stei.unb. 13tc :Qinfd)mt«lime burc^ bm 3I^ei*>' 
Ima^i^mct gebogen votxim !ann> tn&em man baS . 
.Sttirdl an biefen unb ben ÜRtttel^nct a unb b bet. - 
eiißbiM otof M^iieUnUxif anUgt^ii S^^e 4te ttHbf'^ 
6te, fowie bte t2te unb Ute (Sinfcl)nittSlinie fann man / 
liefen, inbem man bie 3^()etlungä:|)tinete bet etflett 
mti:: bin ^ncten c unt) bie ber Ickten mit bet^ 
9Mncte e iinb')f oiibiiibet. : jDtt^brJgetttfinfcbfiiMItfrt 
Itniim ftnb Ipbann^ fe^)r leid)t burif i^fre« 5i;i)ci(ung8*'^ 
geiogim^ ^ fflUti tl|)ut wenn man baM - 
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bte ^uncte, trt mUl^m bie tnnern SSangen mit ha 
Guifcbmttölmieii ^ommmfloeen , » iß^, a)t8ttt>*'|ft 
Sämgi e gi^müff gegen f f&€ ^^ifi9Mg(f.bt« tte 
fty nd()er einanbet nimmt, alg fte ben ^uncten o 
uiib f nd^er üiegtnir ünb baglelfne .^r biefc ^muHt 
btl d unb e mhexn, tftut. ^ ; ' 
rr §. li06«?v£>te18ertMlung bet 0tii|te .ber j£tii)r. 
pc JV& 14 (gigi i2I]&bietet fcbon ctwxiä nt<|)r @cbn)icÄ 
ngfeit, aW bie bei bcr üorl)ergebenben ate:ppe, ©o^ 
Mb man btütBViti&imobjbie Seiten beS Zuppma 

mifgehdmmciiylibie. S^oihftMt t*er 
unb bte bet @ptnbe(it<ob€t ®tdnb^ b f,- g h ge^dcfer/* 
nct bat, mtt§ .moiiHi bijitmnten: fttä[)en^ mie\)itf 
®tufen bte Srep^^e I)aben mupi bamtt fte biö.f^üai 

ÜDtan iteH fbbänti bte 2(ntftetS<^ iiAb TludttitOM^ 
^tnf(inittSltnieni;r:aifp.i bie bet imifotficnjtmb obet^ 
etufe; batm etfliCMin man mi^iiitiiPirijDcffnttng bMi 
Sittel j| fllet4> '^*eV' IBttttt ber Steppen>'jbtt: fit in 
tet 2^itte ^oben foUen, airf bet.ilQt&tetUnte tmtetf^ 
c|Mn unbt genau: etjCeiuietr, 0bi:;btefe..i5ccite |>afcnb 

• !Dtan ntnfif l^iet no4 bMeifenrt «mm tnM) 
bie S3reite bet ^ep^e t>ergr6^; b. ff;^ b^ nün^' 
bie. SSangen metter t>oneinanbet :eä r fern t; n)a<«iMi^ 
einte ab i^eclingerti fo »ti| Ilie aKttttöinie:«it*i 
gtinbeit wcfbcni bn. fle ^ctmi^ Jm beo gttograM. 
S^^eilen fur^er n^erben n)urbe. £)aS gntgegengefejgtie; 
nxite ber %äU, xoix^n man: bie ä&angen etnanbet idu^ 
1^«» woQte* , j\ « M : * 

7 IKan fte6t;!b!ai^ud, ba|l, olKnMNii bii »reitt tar^, 
Stufen auf bcc SKittellintc i^erldngert ober fürjeti 
nimmt, ob man bie SBangen.einanbec ndl()ert ober ^ 
Dooeinanber mftilftt^ fd binine^; inNü« gelingt, ;cine 
IRttteUtRie au er^afMI^^vbie^ UmSBt^itntfpuö^akv 

■ » » 

« 

Digitized by Google 



4 

im^iUiüfc tfftiU mikfUt miAm'^m ttif btefe 
at>eite/ alfo auf bie 5Ritteltl^ette ber ©lufen, nimmt 
mm cn^ baß tie gü^e bei'm ^uf :> unb Xbüetgen in 
Mi^ißpt fitU^t . mextftn; bkfe S^Üe ttiüfim bol^ 
cml^r'gteicbc SSrcite bnben. • ' ^ ^ - ^ »'^^ 

9l€bJ^c 'man jjefet bte SKittcllimc gebogen unb 
ößt^xlt axit wie eS in Siguir 121 9€f(!beben ijl, f!tf 
madt mmf r biifi bäs 4te ®tufe eine iKiffenbe-SKci^. 
timg l)öl>^n wirb, »enn bicfc gegen ben 9RitteIj)unrf 
c: bfS ®tdnber5 lauft. SBaS bie anbern ditifd^nitti^ 
Unten anbetrifi't; wirlcbe ft^ in.ben @c!en ber ^ep^e 
tej^bMi fo Idpt man btefe am ^affenbiien 
SJi^tung na^c ju bemfelben Söltttelpuncte laufen 
(wobei pe natürlich immer ,burd) il)re S£^ei(ung8^)unctc 
auf ber ^Drittellinie gel^ irnüffen). SDlan fanU; j. 
bie^.3te 4inb .äte Stnie wn ben ^im^tea e unb f be» 




n .^tdnberö au§ gieben; ein ®lci4?e§ gilt a\x(S) 
für ote ßinien 8 unb 10, bie au§ ben ^uncten g 
Wib hige^o^ werben, ©inb biefe Sinien gejogen^ 
ffTÜ{t:«lliR9'«u^ftllf ä\t bein^ttebrij^ni fertig .-nte 
mm babet nur bedeutet; bag bie ißi^eiie ber^ttf^ft;* 
in be^ 9ld{)e ber innern SSSangen, um fo mebr ömin«; 
wetpben muß, als bie @tufen ben €ftdnbern nd«' 
IMb; > IDiefW ifl -bab»^ <tf«rberl{c|f> bfttriU 
ffilngen eine gute Arummith^ ^aben unb ben 
glÄ lgefdUig fe^)en/ ' ' ' ' ' « ?'v.;f*t 

§. 107; --^«b^n wir an, bog man bie S£ttp\)e' 
JHL^ia^^^U 4am mi:- 3bt @ruiibr{f til Sigltt 129^ 
bargejleUt Sie 2JKttenihte 1,' 2, 3 . V. 12, 13 fe^ 
flc^t^/ fowie öUcb bie einf^^^^^^ ber @ttfi^ 

f^i;; inbem man babei bdS SSerfabren, wte bei ber 
Stid^pe Mk 11 C^ig. 119) ähgevf^Mo«.' ifl' 
benimmt, ba^^ biefe S£rep))e, barnacb erbaut, weit ett'ti!\ 
fMtt fet^n wirb, eine fo gute gcrm gü b^ben unb- 
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pmxanm mb aUt £)imenftonert ber Btufen totS) % 
btibtn 5£re|)j)en ganj öiefelben. ^er Jlnferfct)icfc rül^rfe 
Pfit t>a\)tr, t)afi ^ aUe Sßcnbelfhifeti mir t^ren Jtam; 
ten bie Sltd^tunq naöf bem SDNltedmmfte bt»(@t!toi) 
brrS ^aben, anjtott \oxoit in bfr gigur 121 gcrtcfctet | 

fe)}n, ber Uebergang bet @tetgeruttg ber ®tufetr 
iiti.M^fW Sb^e iu ber in ben geraben SSj^atttai 
tt0j ^Sxtppt )u ^(6|liib in : btr ^ Sd^ * bei Sreppetu; 
lidSitS ber 5£re^e gtgur 123 ifl, n?di)renb er in bem 
felben S^l^eile ber Sref^lpf^XS^S^^ 1^13 gtobrndpig unbl 

iaV-. j ' ' • ' ' 

§. l()8/*'t)ie gigur 124 :,iei9t ben ®ruitbti§,' > 
einer ^(«Itye )^)' bretmal wenbet i 

X(e)yt>enrou« ^t .l80ä «Kt&wfln; C?/^ dott) «mm 
öe,; bri 1759 ,TOim«t<t (65 äPiD 85wtte. '»itfei 
J^ep^e fu^tt }v einem iSoben, ipeg^olb man fte-. 
mit nuc aus fi^nK)4>tin i<|>oIi« ctbaut aogenonKi 
wen ' 3^re asangtn. .6«^^. mmmtHt -im 

StnienD ©tdrfe, bie Sfrittfhifen 28,gRiatraeter" C'^ii 
Sinien) unb bie ©efeflufen l7 -gRiUimetet (7i £i. 
njiin) @tdrFe. £)ie ®tdnbec ftnb auö einem ©eoierte ' 

ftnbet ^d} eine ^bure, be§slei(|fet|':eine im ^u«.cte>.r , 
SBegen ber et{](en S^^ute ^af man bie 2(ittTittjgijtit< rlt 
fdüief Bejogen« von ber ab bie tQlitteUinie in 13,. 
fllfiÄe^lieUc de,t^ei(t.tfl; ^^.bA.M.etoifMttl^ j 
25!26 iKiQimetcr (1120 Linien) ^l^t ^at, foifinM» ' 
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Ü^eUtn, wn benen vH^jm 180 SUSüf 

<Üf(lttC§Q £i<Ufn) dat. ... ^ ^ 

ttiieit ^faitb«3 öeri(dtet ; bte 2te ^at ble <fti<^. 
tiihg bürcb'bfn SRittelpunct belTelben ©tdnberS^ bie 
3te gegen ben SBtnfel d be§ @tdnber§. 2)ie Smien 
4P'd: «ibt6;^ßcit swtt 2t(ii @tanbei, fotoii bie &t« 
«h«ir;i,'a«ib 3 jum erflen unb, wie ^ie ßtnten 8, 
Ö unb 10, jum 3ten ©tdnber. 35ie 7te Sitite floßt 
g«gen ibre SSange in ber ^Slitte itotfcbcn btm.cf^oi 
tMb -2r«t @t<itib<r. «aaSum-etuUn , tnm. b«e 
Uten Wr äur Uten, jinb gerabe Stufen, ff« 
f(4>tn)tntiig gegen bag leiste @nbe ber äußern SBonge. 
*: i 1 S>it 3(nfectigung loUer SBangen btefer Xttpi^ Üu 
m ferne vkum ^wicttgtetteit. mn ttedfOrn, Me* 
jenlge, wtf^ertnt t®ftmbrtffe bitt^ gh bejetdE^net 
ift, fielet man (gigur 125) feparat bargeiieOt. Sbw 
Setbinbung mit ber.SEBange gb (^g. 124) im ^unct« 
imle dO CIHg- ^ -ift betMäfUtttgi^ o^ne iNn a^ete 
girifc()>etp 9Yiinb-?^10' eine gebogene jCante^ ju geben, 
ba bie^re^pe JV& 16 »oh feiner S9ebeutenl()ett i^ unb 
tmt m&glicbiltt^ißojlenerf))arung.erbaut werben.foUtb 
«a. -Sia gigur m^eigt ben eciieti ^t^bito&.kiefeif 
Sa;p|>e. - 9X<tn ffebt gegen fein @nbe einen Keinen 
SbcU' ber- geraben SBange angebra^t, ben man f)in» 
ittfägcn mußten bamit et bit 92tU^ fiit bif J(ufiM|Mr 

« • »* • • .«^ k «MI 1^1 

Hl ^ . *«i fi » > i ^ .< r ' » • ' ', I , ^ 

ntü • •• •• > • » 
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«fbottitnd ciitcr Üttppt <JÄ 17>, tpff*f in Umm 

§, 109- Die Sreppe 17), bfr«'Onmb« 
tif Sigur 127 ijl; lagt in i^rcm Umfange b einen 
fumpfen, in a einen fpi^en SBintel feben, oußetbeur 
iQt fic im 9mtt c mm malteii%t Säu^t , »otai# 
bie $ßange e b ton ber geraben Stjcbtung ^iwtxdtU 
fRan bat gefunben, bag biefe Sreppe 16 Stufen eti 
fM^I» Da bii SPlittellinte feine b^beutenbe gdn^e 
|at, fb-mttf fMQ ta#in nriidKciir bn ® rufen bif 
ni6g(td)fle iBrette ju gefptn, tnbem man bk VntritfS« 
tinie, bie (ginf*mtt«Iinie ber erflcn ober Äntritrtftn* , 
fr aus 6 unb bie 3tuStrttt$Iinie ober 6inP(bnitt$Itme 

• man bie erfte Äinie na* g, bte ixodU no^S^ f jie()r| 
Ipetter burfte man {te aber ntd)t berauStrefen taffen. 

23enn man für bt? Itntrittglinie e. g ^nb für bie 
HuMtimUm^ d f nwmtr fie^ mtn «iti^^ In« 
bie ^tnfeti babur* ttxoai mtf^t Srette befbmmen i alf 
wenn man (te red^tminfelig ju ben SBangen in ben 
Mtabe».j£^en unb in bie Sii(i)tung gegen bett 
WMdpunb M 9tdnberS hi bem geminbeaeii ^Aiti 
U ber Sreppe flej^oc)en ()dtte. {0)an ettennt ben thii 
terfc^ieb ju)if*en bem einem unb bem anbern Spßeme 
be( Sinf^nitt^linien ; n>enn man bie ooUen mit bett 
puncttften Stqieit ber gigui; 127 Dergleicbt. 

Diefer SSerglei* jeigt, ba^ bfe SXitteKtttte, hnxdf 
baö erfle @i)fiem ber \)oUen Siniei einet Sbeili um 
bie Sange 1 k, anbern SK^eitö um bie Sange 16 m 
i^nlängert mtrb. SBenn man biefe beiseite SerUn« 
gfrung auf bem SiKaapfiabei tot\^tt imfere Seicfnutng 
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htfiUiM, mi^t, fo (Inbit tMtii ha^ fie im (Sonjeii 

203 SDüdimetcr (90 Sinicn) {jctrdgt, bie man unter 
bie 15 ®tüffn utt1)fiUn tann, »oburc^ (ic eine 
b6riae IBrette betommen r iumcil toenii man bie bei 
^SorfprungS ftct) ^iniubentt. 

2)ie SS^rbinbiingm ber SBangen tn ben 9unc«^ 
ten c unb o werben fo gejeici^ner, mt e& für bie 
ffiangenenben Sifi» 1*^^ C/ ber gaU toat itnb 
§. 10^ befcbrieben tiporben JH, 2)ie gi^. 128 jetgt, 
wie ntan^bk ©angen/ bie im^?Uincte o (Stfl. 127) 
gufammentreff en , oerbinber. 2)ie ginie op CSifl^ 

^anct o berSigurl27 entfpricl^t, unb xotl^tx bnxd) 
finr eiferne Älammer f gefreyjt werben mu§/ iüeli^e 
(tuf ber unteia Sliube unter ben (Stufen \f%Uw^^VC^^ 

Imicti be$ @runbrit)ed QqtiUfnetf 



"*f . • ' » - . 
• • • « « I 
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(SrfUr 2Ci>fc|)ititf. 

Acitmme stufen* 

1 10« SBeDor wir uni mit ben Steppen , be* 
ibouung ben ©egenfianb btcfeS fünften Sf^eiU 
unfereS SBetfeS auSmad^en werben, bef4)dfttgen, woU 
len »ir juüorberp eine St^ec geben, wn ber Ärt, 
lote man bie {rummen (Stufen jeid^net unb reifte 
Meldt^e bei btefen Sre))9en Dprfommen. £>ie Stwxtt 
btefer @tufen ift entweber boucbic^ti gefrummt/ ober 
bauc^tctit unb gefrttmmt. @tntge nac^fol^enbc 
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Qt^m k ini ec^en ©tptfweifev i'efinben S|[ürätT 
ttber:'2nbtie :^tnbermfFe/in)cidi^' ttt4)t^]^ftott^1fi b<#i 
trir^ufnttflm emfc&m^ Ovehien^'t^enfa itttf 

©runbriffe bob^"/ überfcbreiten. ^cnn man Wf 6ni* 
f4>mttfilinun bon a bis b re^^tuoinfUg piben SBSan«^ 

y^affenbAi Ofitjabl 'Stufen; ffit iebi'itevfilbtit «W: 
eint »reite üon IS& gjiiÜimetcr- (82^ 8tnie)i;ei^^aU- 
ten$ baman ober fon^obl am obern alSmiitfrmSSteiiex 
Abel bm ^unü b^^unb ben ^una a liMfiQSido ncydl^r 
übir «ifie^:editge.^oii a»a[tm«tm!<«(»? iMn^i 
tjerfügm fann, fo.tomite matt; wie manin^t ^eic^if; 
Illing fte^t, fon)o|^jli t)te^.^nti:ttt$:^' ald bie i2Ca&trittf 
enimtttHnit ixhn :im: bfibm ^tmbtrJ^ittittSreUs 
4^eilTifdfrRi;' }fofhrt{? liebe^ibaS; SSerftif^en>:iDler<fi: 
§. 84 angetDänbttjl^i jü befolgen^ tooburd) ; bie iSMite; 
bec^ @tufat t)einnge(tn)orb£n Yodrti 'bat4iiaii:ed wnrt 
^iogen,; bi^ 4Stttf(^ttfitim(nt m 'bor'idnert i&iiffi 
buf^ litt« firttlniA^'Smie ju :bmibig)mli.)!2>1d!)fil^liflii 
biefir Irumtnen ftinien ijl^an feine fejie SisQtl.Qd^mil 
Un, fte bangt t)ielme(^r gan^Iidt^ bon bem gtiCetr ®ft?f 
f4^acli ibf« Stipt)C9bitirtt* eb./ asiv ttonetii*9i<|(4 
]€bb4) j Iiiief4)retben ; 'iouf . ioM^-. ^ife Me . ^tufntitiiit 
gtnien bet gigur Ii9:gejfei4)net »orben finb, *wel4>frt 
nur ben | 3;beil ber Sreite ber Sreii^pe einnef)men^f 
SStfP ffxtt ©ef^tmtf beS .a;re|>|)e#auas ^MtauA iU 
befimmen; wo ff4 bttf ZinU d^c>0tmi{1bek|iiffc 44^r 
bie.Ärümraung önge^t) teftnben'ifoIl*;.iIRatt bcgretfitj 
wo^lk ba$ bie^uncte a unb b/ fomfe bie liBceite ,br)e? 

b0rgl;/;fjnt: strier ^0flfl^aititdrtoer']^ 



Digitized by Google 



■ I 



flkngen mit ttder €4)Bur obgeft^Iogcn unb «gfudAf: 
nct^ bt6 |u i^r^^ vmbl fotHimi.Uc goroNit iSfirito 
b« WiiMkiitMItiiiM ^ejogm; roMte ^ tMit**^ 
ftaict Ii mit bem ^uncte d buT^ eine Qexa^t Unit 
i>eretiiigt; mon 1)aV b d in jYPei .glti<te S£t)^Ur ge« 
t^fttt, 411 l>ufi Shtti im a^eüm^imcte e C^H^ ^ 
mm in bei Beicbnung f!»^0 biiB Sinlrimaof 
oilaelcst mib eine ^erpenbimldte e f gut Sinte d b 
iiir Sink c d gebogen. Der ^unct bfi| 
ntan^ auf bt#fe Xrt auf ibei e d er|aititt |^ 
atilfel)miict tefr A^nfei,.i)eifelr JB^^^ Mlii 
bte frumme Xtnie ber 12tm ©mfcbnittSlinie iflt. TLuf 
if^nlid)€ Tht i^ai man für bie Jolgenben Sinien btd 
in* Smi. <6tiif4mitt3Iim ttfrfa^ceay bttiittiSWttt|i 
ymi^^eSiBosenS fid^.vatg^ iftefiiibet . SDti'ISDHttaft 
fmtict ber frummen ginte ber 7ten @tttfe fann nidit ' 

auf bem ©rnnbrtffe gefiu^ »erbextrijba/ bti^ 
Siiiie. i h unter eimm 9t fpi(iff ^OBinfel ^btr f^tnii 
«4'tttAf(^netbft;* tmi'rbm 2MQib&^ntttSl»unct b^uM 
It^jt gniug ju beieid)nett. 3)er ;^tSbogen c a enf^ 
^pti^t bem Areiäbogen b d unb »irb n^te btefrr ge^ 
iimm«. «in 0(et(f)M ditt föi !»ii IBogtft Int 
Ulint'd^' 3, 4 n: CC'm;f'tici<br cibenfo,: wte iiffecSB^^ 
ffn ^r.ftQten 11,.10| 9 41* 'f^io./. gejeiclfnet töer^. 

ii; (ii'ltl^ i>te gtgnr 129 bis si%t bem«ftnm» 

Sl dnftjSrcf)pe 10), beren beibe 9Bangen Im^ 
enr SlS^Ue ber. Sre^^e :nt(^t genug t)orfd^reiten.f6ni 
ma, maiß }ttt ^olge. ^at^ bag bit SSrtttflufen 30: 
fi^M i|^n;«>iiiteii'f mimmmibx.iißt QinfdM»tttt 
Knien geräbe . 9im'm^ te<|ttvin(^ig }u ben SBangen^ 
nehmen m64itet Um beu ©tufen eine ffb$tu IQxtltt 
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^ geben r ^öt man bie meijlen (Stufen betSreppe 
ganj> böucl}id)t gemacht r.Um bic truinmen Sinien 
btefer Steppe ju jeid)ncn , {)at man bie, fo\)icl alS 
c§ bcr STreppcnrxium erloubt^. t^crldngerte SRittelliriie 
tl*)* V . • . 12, in*.4ct gleid)e 5£t)eile .'gct^eilt, ba bic 
3IreppeV12 ©tufpn ^oben foBtej^um (obann bie 9JZiN 
tetpuncte' bet frummen Linien ju fmben, I)at man 
ganj fo ocrfdbren, xoie eö im t)or^etget)enben gaüe 
(gig.: 1129) gefc^a^v inbem moti }ebe bauä)i^U ßinie 
ber. ganjen ©tufe'alS auS jiuci frumhun fiinien jUs 
fammengcfeljt betracljtetr^ beten ©rtrimitdten immer 
tjo-n- einer ber Söangen biö j^ur ÜJJittelUnie tdcbten. 
SÄon .l)at baber jebc ter ©ebnen, wie ä l/ ifc ly -in 
gnjei::gleicbc i Steife :.gef5eiLtv au5 ;it)ren^ SEf)etfung§^ 
?)uncten perpenbiculore ßinien auf bie (Se[)nerl er« 
^oben unb biefe ßinien biä ju ibrem 3ufömmenttef» 
fen mit ber aWittellinic verlängert ;i bie baburd) gei 
ftrnbenen 25urcbfcbntttöpiincte, voie c einer ifl, fmb 
tie SJiittclpuhcte bcibct äBogeni fo roie c ber bet 
Sogen rä l,.b 1, alfo beö ganjen JBogenS al b. 
2füf < biefelbc. 2(rt - fabtt rtiari- biS irng^fdbr • jur 7tert 
©tuft . fo'rt;'i.\)on-'biefer:/abi:Iiegen bre SRittelpunctc 
cuf bcr SDZittellinie aupcrbalb beö ©runöriffe^, man 
ijl töber genötbigt,' bie. frummen ßinie'n ber folgen« 
ben tStiifen tta4>. bem . bloßen 2(tigenmaöge geid^J^ 
nen. •>>. 

§. !12. ©ie ;gigur ISO bis 'lieUt ben ©runbs 
rip,. einer Sreppe C-^'a 21) t)or# bereu Spangen fic^ 
im obern Sbeilc nicbt weiter, al§ im"@runbviffe ge^ 
jeidjnet, erjlretfen fönnen/ bereu ®tufcn aber noc^ 
ctwaä weiter l)inau§tretcn fonncn; bamit fie it)r mog« 
K(i)e§ erreicben, \)ai man gefrümmte ©tufen in 
3Ciin)f Übung gebracht, - ivi i v'".... 
rrno 3n bet 'gigur 130 (Äreppe J\5. 20) f?nb bie 
€tiifeQ ,ttut bd mtt . ©eite ber SBangen geSrütumt.^ 
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«jW'itÄ)!^ gigut 131 ;jei9t eine SErcppc b?* 
tHhi^tnUni. mt naä) einer iSche. gebogen :finb,;;ba> 
Äitit ibre'iÄrümmunq ntc^t ju bebeutenb werbe. S)a 
bic StuFm biefer.aCrfpjpe fcl)ief qeftdlt fi'nb/.fo.muf 
bic £inie>ia.b4;/Weid;e. bie;*ÜRittelpun(te bcr frummcft 
KiMieni ieuibjöIfc) tine, fc^ufci.SQgc. jju bea SBangen 
•l)abm:/.SSl<m^^\tl)t fic \)Dn''a .trnd):bem SSereinigungä^ 
:puncte c; im Uebrigen ijl- baä^S3erfat)ren, bie SD^it^ 
jt:el))nurte. j^xi:fihben, boffelhe mie bei ben, üoröetgeöcins 
• dJ^nfiStgiUrenairi.ilÄan braud)t riebiox^i nicftt iebeä Ü)ial 
•bte Sinien, wic.ajx^. mijmei gleitbcffib^Üe .ju t^ei* 
.len, um , bie 9JZitfeIpunctCi jn- fud)en; • benn fobalb 
iWW afg.oinb 'jcjc in.pjetgleicbe 5£l)eilc getl;eilt:. feat, 
Ipjr geöügt: eö> bie beibea:'a)l)filungäj>unctc f unfcrj| 
b^ird): eins ßerabe £inie ju üerbinben; biefe fiime 
^^•tb^lt bie 2Kitt.e(püncU aa<r.©e^)nen,jüber bu 
i»^ S3ögm etürecfenf.!::.?-!?'/ vnhhiii'^P v:i lirti ' 

^Sme;tiitng:: 2)te;üetfd)rieberiett ^guren, tfe 
•n>ir öim bcr:Si()dr 129 b{§ 131 biird) iljre SSe\ä)teu 
bung.; berul;vt b^^ben,; bienen nur, nm .ju geigen, auf . 
mld)t]!Kxt man :b.ie ®tufenf(inteii!ju frummen f)abe'; 
Sß ^ itlM) nn){)l ju nierfen>; :bai man;niema[ä ju 
btefem :83er fal)rm feine 3ufluci)t nehmen mu^, roenn 
eSv nid}t burcbnuä notbraenbig -. Sn bei gig. 131 
ffßH ,^ufa8ny bie ma;i.gecabc gelaiffen .^at S 

n; n|ij!il^;:ii£>.te: gi0uc: 132 jetgt ben ®cufibd| 
einer Srepve (JVSi 23) bei betiumri Irnmrofoirtitt* 
^ufjEr<niniQC9n>4nbun0 ge&rfi^iC ^att ; £)iefer]@nritnbrt^ 



Digitized by Google 



I 

- 127 



-gejcitfetict; fowo^il bic ^uncte o unb 0(8 bie gönje* 
gorm bec Steppt ftnb in faeiben biefelben; ber Un-» 
.rtcrfcl).ieb .begebt banU; ba^ bei ber SSre^ipe •viV&-23 
•bie erjle, 2te unb J6te (Stufe frummfontig ijl. SKit^ 
-teljl biefer, ;bm gefrümmten ©tufen, bebalten bic 
• ©tufcu biefelbc S3reite, alö in gigur 127, unb bie 
,^ Erbauung ber Sreppe wiib baburcb. einfacbcr unb 
- leicbten S5ie erfie ©tufc foU; jine ©tüfeflufe- (mit 
. Älol^djen aufgefüllte ©tufe, auf bie pd} bie SDSangcn 
fiüfeeuj fepn; man fiel)t fie Sigur 133 feparat bar^ 

gefteUt/.^ >2)ie iefete ,(.l6tO ®t"f^ J^igt bie gigut 
.134 be-fonber^. SBenn bic ©tufen frummtantig 
j.finb, fo fann man il)re 5£ritt(iufen o^ne weitere 
i ©d))pieng!eite.n auäfcl)neibcn; man braudf)t ibre- trum^ 
' me ßinfcbnittälinie nur auf bje $5oble .reig^n unb 
ffc nacb biefem 9?ifj'e jujufcbneibem Sur bie ©ef^^: 
j ftufen ift e§ in biefem Salle anberö» ^adjbem biefe 
flad) auägefd)nitten finb, mug man fie mit Äraft 
I nacb ibrer 6infcbnitt§linie frümmen* ^ S)aber mufi 
für biefc immer e|n jtarfeä, jafe^S «^pfj ton bejlep 
Cualitdt gett)dblt werben, J)er S£l)eil ber ©e^jlufe, 
ber gefrümmt ober gebogen^^ werben foll, mu^ toon 
ber 9?ücffeite bebobelt unb in warme§ SDBaffer geleg.t 
irerben, biä man ibn, obne ba§ er brtd)t, biegen 
, fanit; ©obänn wirb tiefet geridgte SSfjeit in eine 
i Zwange (gig. 135) -gefpannt unb eingerahmt, in 
»j^^jr er bie erforber(id)c: Ärümmung annimmt. - 

SJian barf baä ^olj nur.vnacb unb md) fvüijiJ 
men, unb wenn bie Ärümmurg bebeutenb ij!, fo mu§ 
. nian ben ju trümmenben Ali}ei( üon ä^it ju Seit 
wieber . tn warmeö SZBaffer eintaucben*; 2)iefeä SSet< 
fabrcn ijt einfacber, alö baä, welcbeS barin; bejlebt, 
baS.frumme ©tücf mä) ber gefrümmten Cinie aus 
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Hi'^^^mi Ufa* "196 jßgt un mm y^^'4^imt 

pfe 23, ttft ber n>ir tin§ il^t befctHiWsetf. Um fie 
Wn^tfrtc^tenr fangt dion tamit oti, bie @tü|^ufe 1 
witäatx^t lu legen ; fobann eti-id^tet - man barattf 

mrf ibn ^e^&tig gejlöfet unb befefti^-bbt, tmd)ttt 
inm barauf ben jmeiren 5E()eil ber !E!*ei>|>e ftiS b, 
t^ott' bem ab man enblid) ben U^teh SKl^il attfri<t* ^ 

Ijüf man bie Unterflögungen ber strippt wk^t^iii^ 
fänn, müf rnort t)ort ber innerri ^eite eirte SClanu 
toter in bie ^dbe ^cS ^utitM o Ifgmv tttt inan 

ff^'-lü' p^'CSi^i 498} sMm «nm ttici;^^ 

IM« fe(>r artjurat^en' i% uir ' -i^^nv 

»3i.'.'Pij'.3^ viS' i .'"js ViUli'. i 

m'j gm» «^^t.ÄbM«« 

§. 114; ®te gigur larj^at'!»« ^rünbrif/ 
fH' Webern aUe etufeii gegen m ^tkM €^inb«( 

««ttS> ifl Mer r(i)r"befd)tanrt,- frt^e girnge betrdgf 
, -52Se gSinimeter (1000 Sinien), feint SSrrffe böge« 
dMii<tÖ30 '«KtllinKfe« (900 einten) ; Mi eortge bn 
M^/ Ml- SiINgilff ii^fldmgen/ iff 947 «NOttii» 
ter (420 Sinien). £)iefe lI^ttkMfanctii »eflimmcn be« 

Ualfdtil ^(t Jrummett Einie Ii * c 
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v4 r'tM Sögel iifi«r dSll^öMrtttMMn f9 nbtl^iventi^, 
Ht>fi(i) bie .2tntritt6jhife, alfo*:an(ti bie einfd}nitt8e 

biefe Sinie t^mMHimb Nii St ütiuf « mebr Mtt^ 
igflriiiiknlnd[)pMI4«ta.erfb bie - 

XüBtt\ti&^H, 'iäifo auü) bie Sinte 14, bart beftnbt^ 
tob Jinkn fr£ ittj A)efi;^cKl^ttung fie(>t Seiner be^ ..^ 
ftdiifMit^bttfeibll^ emfabonbeie, *te )iie{iH9itt 
iij6^eiki«MbOTf te ^ui^rti jDtfretirfcbtiilt«ltiifenitt 

rrfien ©jrufe btefer j^rreiteji ^t«|J|w: projectirt ftd) im 

«iiMM|i<»ti|i*(H!iMitpDt^ .teu 

4ine ^obe(}<i irefntihi]is)trb; /tiefe $obe|ie tjl • bic { 

6tufe> .14. ]Vf •irir:/.r:L. 'ii.-'jf r':.-^ t '.»öt 

M § 115. j&ie ^Breite htt 6tttfen ifl auf fbl^eiKfe 
be SBetfe tmt^etf^^ :^te ^u9tHrte 9)1^^ tft in'« 

13 .qlcicl)e STbcilc flctl)cilt iporben, burd) U^uncte/ , 
:cl>e 14 ©tufcu{)6l)^n önjeig^rt/ Da bic etfte unb 

Stufe i(«ebifli^ Baben, fo mu$teti 

iTrt iWmU^^'^^^^^^^ eieiifobter gleite 

SlijtiU, alö bic SÄittdIime, tbeÜen^ wenn man biefe 
iSH^lungs^uncte mit beur gleicbia^ii^en 'ber äRittet^ , 
4Mte.rbüribiiSetlabje:£inim(t iHrthmt»t,>i'fo finb bttM ,i 

^gen> fie^ man, bü0f' ttie ©tufen nut febt roenige 
i^reite.in ber 9iiii^i:'ber (SpittbeM^abem 9]^tan fanb 
liMlilfMi«^^ SixfifäfisAim . 

Ipuntte b gigcnüberltcfl^rifobann bcri Streif brr frum» 
ttrrii 'S)»inbeüi7ite ^u}if4icn a.'uirb'b in ä(i)t glet^^e : 
ttMW'tgii;^ t(pleH^ai>iMi libkfOt ^sCticlKA äUi^eilen 
«ilnKlIi^ ovfjit!«M'tfik)e}«nb .1ilie «i«^ 

fc^nitröliiüe aufgetragen; \>oftuUm ^i)ülunQ6pnt\cU 

bet IticnjeiufM^oie^il^ bie SMM^ 
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auf berfelben €pinbeUime t)on a nac^w^u, für bte 

übrigen ©tufen jeben ndcbftfcigenben etrvaS weiter, 
eis ben t)orf)er9el)cnbcn, gcjieüt, ipoburc^ bicfe 5£t>ciU 
prügreffionömd^ig üerldngert würben. »f'f 
2)ie I)o^le.©pinbel wirb . wenigjlenä au§ jiDci 
.©turfen angefertigt, auS bem SS^eile b a unb bem 
a^eile a c- 25ie gigur 138 jeigt ben. SS^eil b a b£r 
jOpinbel, in i^n werben bie^tpen 9 ©rufen: eingd^ 
loffen. 25er anbere S£t)eU ac ber ©^pinbel ifl itt 
fcer gigur 139 bargefleHt 2)a§r waä roir weiter 
oben §. 97, f)infid)tö ber 2(nfertigung ber Dollen ©pin* 
beln gefagt t)aben, genügt, um ju jeigen, auf welc^ 
SBcife man eine i)t^lt ©pinbel ju reif en unb anju? | 
fertigen {)abe. Sie beiben Z^xk ber bol)len ©pin^- 
bel muffen fe^r folib mitcinanber terjapft werben.. 

III rr.r.h'J: Bmiixt Itbf^nxtt'-if^^^^^ %4 

Siite^jpe (36 25)1 tt>^Id&e etne. fi^ti)^ 

unb bereit etiifett }um Si^eu 1tt eiftett ftä^f^if^ . 
mtö au«fletuttb^(eit ®<)>tt|^^^^^ 

h 116* r S^ie glgur 140 jei^tTetfi^ 
25) f welche ;bei ibrer SJiürtelwetibung toen .'b^biC i 
tine auege^6l^Ite ©pinbel i)aL ^ie SSertt^etlung: ber 
CStufen bietet ^ier burcbäuA feine ©^lütertgfeitäf. 
©i)g(eicb/ al§ ber 9]itttelpünct> bir ©pinbel befltmmt 
t^^ jeicbnet maa ben S£beil berfelbeit^j ben bie.SM^ 
pt ^aben fott/ fowie bte SfiitteainU^:ünb man t^etlt 
iitU in ibte etforberlicben gletd^m SlJieilei t)ott ber 
2Cnttitt8> big )ur ^(ugtrittgltnie^ S^te trfle biSDietfe 
etnfc^nittdlinie werben . recbttt>ihlelid {ut aftitteUiiitf 
fiejogen; ein @(etcbeS ^^fc^iebt t>o)i .berj> u^nten:bil 
fcdb^ie^nten @infc^nittdlinie ; bte anbem @inf(^nit(ifti 
ikien exmt man:> oinbem mau .{uodit^erß bic Sttfii 
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ff^»' -SBenti man bie SJic^^tung ber 5t^n unb 9(en 
Stufe befümmt l)atr fo bap bcr Uebergang ber gc» 
taben ju ben fcl)iefen ©tufcn nid)t ju <)l6felicb ijl» fo 
fud)t man ben tDZittelpunct d jwifd^cn ben ^unctcn • 
:f tmb yv^ fobann ben SSBittelpunct o jwifc^en ben 
3^ancten.d unb b; burd) tiefen ^unct e lagt man 
bie 4te ©infdjnittälinie geljen, eine dt)nlid>e SSerfa^* 
irunqSnJeife r.ßat bie lOtc. girifc^nütSlinu irt xifttx 
;j)ajtenben ßöge finbeh laffertiv 
hin^t §.;; 417; : S5iet©eg|iüferi (!öf« gegen fcte ©pltt- 
feel^ bieftä fmbr bie bcr 6ten bi« incl. 9ten ©tufe. 
'iSSentt nidn annimmt > ba$ jebe Stufe 180 !9}illimetet 
j(80 Siniin}- ^5t)C b^be, fo wirb bie ^6t)e aller 
' ©tufert jiifdmmen, bie gegen bie ©pinbel (lo^en^ 
im^anjen r 722 SDiiaimcter (320 ßinicn) betragen. 
.iRe^mcn mir nocb an, bag bie ©pinbel ber Zxt 
•?f^efd)nitfeti fit);- ba§ fie bie ®teUe einer ©eldnberbocfc 
-.Dertretev Äelibe 812 SRillimeter C360 Sinien) b^t, 
fo tt>irb:'ibte ganje i^öbe, t)on ber 5tcn ©tufe ab, 
rl534 SKillimeter (680 ßinien) betragen. Da bie 
i®pinbel:ftc|). aber nocb unter bie 3te ©tufe erftredt, 
tfo nlug man nod) bie Cdnge einer ©tufe binjufügeni 
!^araiij folgt, bap man bie S^bi^t ber ©pinbel auf 
.1024 ÜÄittimeter (720 Sinien) annebn^^n mug. Um 
:iß0 gujuOauen, n)db(t man ein gefunbeS ^oljflüd 
•Ibön ungefdbr 1895 2JliUimeter (840 ßinien) Sange. . 
I Die Sigur 14t jeigt toUjldnbig gejeid)net, bie 
1g€t)6bltc ©pinbel ber gigur 140. Die Sinie h 
unter ben ©rufen i steigt, wie man e$ aufzufangen 
tfabe, um bie ©pinbel üon Unten ju befcbnciben. 
Züf ben Sinien 6 — 6, 7 — 7 u. f. xo., mlä)e mit 
einer ©d)nur abgefcblagen ftnb, fiicbt man immer 
812 9J2iaimeter (360 Sinien) ab; inbem man üon 
bem SinfcbnittStoinfel ausgebt, unb biefe Sange üon 
biefem na^ £)ben ju auftrdgt, bamit man am @nbe 
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nbie Sinti k t^isrfletonnliiiietariOe ^ xmdf 'itx man 

nttnre k l 9efl«gt>a#/ l^ttn man havaüf f S&c^jtehmgln 

bte SSrette ber gef)&f)Iten @]|){rtb€l^i^egj^tii^^ 

^©pmbel (gifli 141> tt^nb Hrtenj I^cf/rTiiiSB., bm 
i^hrtut aus ifimi ik\)t)m(tn'm^ 

ibel ; man IrdgSöufilifti/^itJon h cnwfß«ge aöf, 

^ml^e bet Entfernung $iinc^^ h 4m .^ki^nri^ 

i«iatilJi(it 9tiiilt^ (%iQ./km auf ; bteNiaSetfk gl^ 
ifÄnbm, fo legt man baö 5Biine[inaa^*iläH(3i oi^ Al 
^ttub" jic^t Äii« : Ä / rtacl): DbcDjijitip'/ctiTfcilClnifei ipün 
•kiSi44nger ber ^be bet @lufe; mtt>waltt Croirtuili 

jfii^e ; xiuf nM(i£tr ftc^ biet &te Zntt^fi'M^aUt. 
!2i£t^un€t h ^f^6rt ^ugleid[) ber,f®;p[ttiber ttnb bdr 
.igitern iS^reppenn)angc anr btt-^ur mit :ber ©ptnMi 
^draituntnjl&|t.vn®iifft;4ffianc(e, fdttfh^emt >fti: fcl^Dtt 
.Brtifffn unb ^iugcfct^nittm 1(1, '^ftntt bf j)e{4)neirl- ft^f 
isireiä)er üfbfi::bem:$uncte U ft^ baga^oftl ber 
,bteksiianttfiufi btftnbet; »aS man üucti^inr^gur 141 
t{ief)ti ttenn.nmatt «bitf i|mnctijrte»-Sintttti fefkfef ;Stg^ 
4etYad()tetr bcijft^) gUtd)ram auf Sreppenraan^e 
ibeftnben^ 2>Atciug folgt, bap inttn «nff-bit SBn 
ibie Sjß^ h&wt^m unb fie anf bii.KSfftiibt^äbfii 
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^foweit c8 4)arauf ß^^H SU reifen. Sjl b«§ ^tofiT 
beö 5£f)eilcä ber 5ten Srittftufe auf ber ©pinbcl ge^ 
riffen, fo rcigt man b.a§ ber 6ten (Befefiufe barauf,^ 
fobann:,,,jinbem man ba§ SBmfcImaaf wenbet, wie * 
e§ fd}on weiter, oben QeU\)xt würbe, reipt man baS 
Profil ber 6ten Sj:rittflufe;. inbem man il)re SSreite ju« , - 
100X auö bem ©runbriffe entnimmt unb auf ber ©pin« • 
bei . auftragt. 3(uf dt)nlic^)e SDBeife profilirt man aUc . 
übrigen ©tufen , unb barna^ bie Profile ber önbern 
Äante ber ©tufen, woburcb man bie ^oljjldrfe ber 
©tufen auf ber ©pinbel geriffen ^i^aben wirb. ÜJian 

.braud)t fobann nur bic beieicbneten SS^eile augju^: . 
loä)m, um alle 9Zutt)en für bie ©tufen auf bei?, 

^ ©pinbel ju l;aben^vr ^r^d Jiv;* rr.n$örn: 

,4 fvs ftit|»3)rittec Tfbfcpnittij »i^,<V? 

erbauMnfl eiltet %ttppc (36l 26), tt>eld^)e jtt)ei SJfet« 
teltpenbungen ^at, bereit @^)tnbelti betbe au^. 
" /* @i>inbeltpanflett bcftc^ett« 

§. 118. Sie" Stgur 142 ^etgt ben ©runbrigi 
biefec Srepipe, wel*e 2718 SöliUimetcr C1205 ßu. 
nicn) ßdnae b d, 1600 gRinimeter (710 ßtnicn) SEtefe • 
in a b unb 1872 sKiUlmeter (830 ßtnien) 5£iefe in 
c d Ijat. 2>tc S3reitc ber treppe, ober bie Sange - 
ter ©tufen, mit Inbegriff ber SÜBanaenitdrfe, tfl 1031 
SKillimetet (457^ ßinten). ■»» ...... j„>-,^ j 

Um biefer Ztep^ft ein fd()6ne8 2feufere ju Oer- 
f(^)offen, ^at mon iljren innern SBonflen bie Sorm 
«inel ÄieiöbogenS gegeben, ber auö jwei Ärcisbo« 
gen jufammengefefet ijl, beten SKittelpuncte fi^) in 
e unb f befi'nbcn. 2£uf ber ^junctirten gKittellinie I)at 
mon mit bem äirfel 14 gleite Steile aufgetragen, \>on: 
ber erjien biö jur 15ten (5inf4)mtt§linie. ©in ®lei«; 
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t^m gcfAi^n; um fl^tM Umfang p k I m tifth • 
biti l^at mtm Mr(4uf!fi bfe jn^cite «bif^tilM ' 
Stgtn, tnbem inßH bUT(^ ben f>unft 2 gegen g eine 
gerabe Sitiie 2 g gf^en Ifeg; fobann bat man beq 
Sief» gkl bed'^Umfimgc«* in 13 gleite 9;|dle gCf 
tt)t\lt ^ferMf M man tiad^^inanb^T' bffi flRifttt»> 
pmct 4i ton m n änb i t)ori u g genommin itnb bte 
Dorlduftge Sinte g 2 burcb bte jSini; i 2 erfegt, 893enq ' 
man bie etnfd)nittsnnten, n>ft(bf auf bif -g^toben • 
SMIf ^ aXittellitite f aam r rrcbMtitlig gq ticfeti, ' 
)tt^en, unb bie einfcbnittglimeni tPfl^e auf bte 
jtreijbogen f aUen , gegen bte SRittflpunftr biefer Säo* 
gen vtd^a ^nii<|Mf, fo würben bie •tiifitt; mHilf- 
oepen ben geiounbeneii a^eil* ber $Mn^eih fiHen/^^ 
fptg, b. t., iu f(|)mal tn ber SRd()e ber tnntrn $Bange 

gemotben feyn, im* tpmi fle(» foraf<^Uij| WdKibro 

Wttl fi ... 

tift crfte CStufe nt^it genan xt^tv^ntli^ f f| 
tmb ein; ^tdgftufe nxrben foU, fo fann man ft( 
ni^t in ftneni oolirommencn 4>albfrrife tn t()rem 
tlDcn jEnbe tn^tgen (äffen- SSon bei» 9>iittcte o qb 
ami bn( XNil o i: berfcibm »Icftncl^r rinj^^e^ftfMptf: 

fj|)iung mad[rrn> " ' • * •»•..!. tri i»» - 
§. 1 19> lDt( ^tguir 143 i^igt ben obrrn ZhtU < 
ber innern 9Bftri$e; matt jtebt boHni atif H»cl(be ■ 
tiefer Sbeit ber ffi^ngr rnir ber ati«0(b$M<iii- 
G|)tnbel ober gebrebten ^ffPSf prretnigt. ;£)affrlbe 
flel||t man Sigur 144 für ben un(ern %i>eH bet fffian* 
M, unb au(b at|f wel^^f (QSeiff bi(f^ |B«m» «ff bef : 
ef&bftttfe rü^t. • . . • r.j, 

• iwe ou«flebJblte ®^)inb«( beftfbt mi i*H Stuf, . 
litt , wie eS ber einfcbnitt k (gig. 142)' erfenrtfn 
Uft. 2(n iebcm Sbetle ber beibcn girdb^ft 1QS«ll|ll|-: 
kipbct ft(b ein ftclMir bAtenfftonigtr $b^Hi ' »elcbet 
IUI Berbinbuna J^bcn aSa^ge mit bff gf« 
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gßJL %\)nle {tnS .f^ llefn, Hf man faum erfemtt,. 
bui (kim^t ntnt jbte tie ge^e<)tcti>S|Bangen, ftn^ 
»i^cnb nrn bie Karoten flotigf m;«)ifttttgt , Un» 
um bie.l»(n«ti Steile bcr 6)>mb(ln)4ngirit ^ufammcn« 
9((eiint.unt> Ojerbunben toerbm. ' ' ' 
. ^.o2)te.St^or .145 (bat ben 2(ufn0 ber ooaenbeten. 
Zrep^e (J\& 26) bar. aRiim. tteftt b^anmf . bte J^oa»«^ 

im Maa^xt lit^t: Sau ' J t: i . ... 

Q^bauiins einer Ste))«« (M^ %r>^ to^IAe )toei sel^&dltc, 
e«MraeIn'ol>er. j^ebr^ flSon^en wfb, 7ntBtMe ©til* 
feit ia btnyafti^ %tt!m,M $«ft?^K 

, §.120. J)er ©runbtif biefer 5£tc^>p<, bie %n 
b<n freitragenbea, .((btoebenben S^e^^en gebirt, tß- 
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ge tbrer @tufen neb^ ber SßansenftörEe bettAg^ 1218 

ttMlinbet, »te tit ben Siguren 140 unb 142. £)te 
9]llifteI)}unUe tbrer Bogen ^nb bur^ ^xoti Heine itreu« 

121, S>a btefe Zttppt iwn Dobefien babeti 
foU, fo bat man e« ipoffenb gefttnben, (le in bie ^deaii 
p legen. 9Ran b^t babct fo geU^i baf bie @in> 
fiAntttUinicii' ber aten ttnbi ber iStm.ßtuft tu fei» 
Sirldngerung' bcr geraben innetn SBSange cd jcA 
letir »ibtenb bie ber 7ten unb 12ten @t»fe in ber 
SMmißmi^ ^ ^krimi m h iinb^f a.ltiaen.> ^f^»Aa 
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hm liw «nfcItMÜttiim fooeidgen^fM^ 
tk Stnien tg unb hi jebe m fanf glet^^e Stellt 
grtf)ei(t, um bte ^uncte ber (Sinfc^mtKIinieir ber 
nummcn @tuf«n auf ben ; gi brt(tm Stongciir-iii^ttilf 
Mfttii; biefe Sfnun fM »ie «tt^fTte tmb 8tt^ 
foYDte bie Ute, 12te, 13te onb Ute. «|)at mun 
btefe 9uncte beflimmt, fo jul^t matt bU {atmmm 
X^Ht lifut (StnfiMtttUmen. - ^ 

9ltmiiit tnoii ^11/ bag >ba 4|i&biKiiitd b«r ]3tfiti 
@tufe im ^uncte k anfangt, unb in df^nlic^eir ^itnol 
ten für bie 12te, 7tc unb 6te ©tufe, um ben 2tn» 
fang ber Arümmuud fuip bie l^te ©tufe, foipie 
> ({nr hx€ (&n[dfnitt$lmt]x H, 11, 8 unb 5 iujabem. 
^ fe|t man bie eine * 3irfelfpifec in q' iihb öermerrr 
mit ber anbern ©pifee be§ äirf.^tö mit einer Scffnung 
berfelben t>on q' k eine ficine ^hie auf ber ISteii 
einiöfnitUlixAe. man »iebet<>ott bajlelbc für hit 
6U unb 7te Stnf^nittälinte au» bem SIRitf^Ipunctc 
beö S3ogenS b c. @obann jie^t man bie £inie k- 
I unb mailirt i^ren 9)lt(telpunct nii'legt bad Siiru 
Mmaof 'an Stnit k 1 mit ^mem «e^m SSMnltl) 
in m unb jiebt bie Slnie m p, meldte im f)uncte .]i 
bte fenhecbte Sinie k p burcbfd)neibet. 2)iefer^9unct 
p ber SRittii)Mtnct ber !rummen Unit ber 13tett: 
€(tuff , Mf man alfo ona Utkvtt ^mte bcfd^mbt»: 
Sie trummen Sinien ber 12ten, 7ten unb 6ten @tu#: 
fe erl^dlt man auf gleiche SQ3eife. SBenn nean bir 
cbengeba4)ten SXittelpuncte ber (rummen Sinie hui 
fiimmt, mujl man tavanf iKdit j^aben, haf bie Zf)tu 
b n)ie u n, u r, r o nic^t {u ungleich ausfallen. > 

2(u8 biefem ®runbe if} e§ am S3e{}en^ iUüorberfl 
ans bem ^uncte. q mit einer 3i«tetiffnttng q' m beti^ 
Jitetdbogen oxm n su Bef(^eibeii{ mott»tl|^U bitfrif: 
JIreiibogen fobann in brei gleiche Sl^feile, unb mati 
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hxt bret ^uncte I,tt;'k ge^t SRan barf jebo^ nur 
bann fo t)erfaf)ren, wenn ber Sogen, ber böburcft 
enijlet)t, fic^ gut mit ber Sinie 13 t>erbinbet, bamit 
it)r ßufammentrcffen feine SBäinfel erzeuge* SBenn-; 
btc SScrcinigung fd)Ied}t ausfiele, fo tl)ui man bef«* • 
fer, fo ju uerfa()ren, wie eö t)or^in befcbrieben wur^^ 
be, b. jum SKittelpuncte ber frummen S^beile ber . 
©nfd)nittölinien ben ^urd)fcl;nittäpunct ^perpeifbicu«' 
läter ßinien, wir'fti'p' unb kp, ju nebmen; alöbanti' 
tfl man aber auSgefV^t, bag bic brei arbeite be8 äßo«^ 
genS o u etwaö ungleid) auffallen fönnen, waS am 
Snbe üon weniger S3ebeutung i|t, ba man fid) obnc; 
9lad)tbeil etroa^ \>on ben ^uncten u unb r entfer*' - 
ncn tann. SBenn man im ©runbriffe, in k; einen 
f leinen S33infel erbielt, fo fann man ibit barin laf« 
fen unb tbn fpdter, bei'm Steigen ober 2(uöfc^neibert 
ber ©tufen, au§gleicben/' '^'i r.tm ^rr^ .tfri 

2)er ^unct ii be§ S5ogen8 oti fann juglei^* 
jur Sejeid}nung beö ^uncteS bienen, in ml6)m 
bie Krümmung e u ber 14ten @infcbnitt§Iinie an* 
fangt. 2)er gjJIittelpunct biefer frummen ßinic x\t v. 

§• 122. Siefc Xveppt mu§ jwci Stufen ober* 
SSragejlufen b^^ben, bie man nacbeinanber jeicbnet/ 
inbem man mit ber jweiten anfangt unb babei fo 
tjerfdbrt, wie wir e8 gigur 142 C§» HS) g^J^iflt 
^aben. SWadjbem bie jweite Sragejlufe gejeid)net x%' » 
geicbnet man bie erpe, weld)e oon x bis y mit tu 
nem Ärei^bogen beginnt, beffen SDiitelpunct z x% 
unb bie mit einer einwärts gebogenen {rummen £i< 
nie, einer 2trt ©djnorfel, enbigt, bie man äu5 freier 
,!^anb nad) bem 3(ugenmaagc jeicbnet. SBir< werbe« 
fpdter feben, wie man biefc @tufen anfertigt, unb 
' wie man ibre ©cbnorfellime mit bem äirfel jeicb»' 
nen tann (§. 140). 25ie gigur 147 jeigt fie im' 
q)rofil, fowie bie Zxt i^rer äufömmenfefeunfl. 
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. §. 123. Die Sidur 148 mt bie jtpeite ^ober 
fle^ bercn (Srunbriß l^aiiptfdct)li(^{len @in)eln()eit 
ten berfflben fe^^eii Id^t. SKan :fifbt barin bie I2ie 
@tufei iiif ber ©runbrig tetgt, auggefdt)n)eift . 
tfl. £)tcfe @tufe, foipie aUe tntmmen ©rufen, mü^ 
fen Ui)t genau gejeicbnet iperbien;. r$ ifl fogar on^Uf 
mtbcni »enKi man ftc gut anfertigen xoiU, tint 
@cbabIone )u beretten, nrtttelfl bcrer man ben frum«, 
men Sttjdl reifen tann, ba bie Arbeit fpbann Itufy^ 
Ux ttnb fieberet wn &tattm ^ebt i ft 

iz. S>ie. t2te @tufe tann nubt ouS einem etüdt 
mit ibrem frummen Zi)t\U jufammen.qefcbnitten mer« 
Un, ba.mon boju eine febr flarte £3oble »on 451 
SRiaimeter (200 ünitn) SSxtitt baben mügte, aud 
ber t)iel ^ol^ alSTCbfaU De?/(bnitten merben mürbe : 
bcßbatb fägt^man für ben frummen Z^eil iin .Gtixd 
an 9 tai man mit bem ^auptflücfe fefl oerbinbet 
unb leimt, tporauf man wi beiben üereint bie @tu< 
f^. mit ®!orgfa(t nad) ber Seicbnung: audfcbneibet 
a>ic SigUr B 14d fteilt bie 12te ^tufe, wn Unten 
gefeben, bar, 2Die «pWä c (gig, 148 A) ifl bie 
binterfle ..ber S>pbefle4; bif. onb«» ißoblen berfelben 
ftnb n\6)t gejeicbnet morben, bamit man bie £luer< 
Whtt pber 9?ie()e( d unb e (eicbter ertenne, auf 
tpelcben iene SSPblen rubem ^er {Riegel d tritt in 
q in bie dunere Sreppennoange, fein onbereS 6nbe ^ 
t)eriapft ftc^ in bie pebrebte SBange. 2)er {Riegel e • 
tritt inif in ben 9{itge( d unb in $; in bie duperc 
Sange. : ■ 
§. 124» 3n be,r gigur 149 bat man bie t)or« 
iuglidbll^n Sinien bet gebrebUn SBange ober Gpint 
bei barfleftellt, SWan ftebt barin bie @tufcnV)rofile/ 
fpYPie bie i^ufttodi^uilg pber 9lut^en gur 2(ufnabmc 
ber @tufen gejet^nett . .(.,... . 
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|tt n^tfti^ war, fp fdi^vrift man »aS.i(E|tHwt 

it1)i 0 f g^fontmen til; fobann Ifgt rnoxt m VSSnttM 
mMß in Suaung 1; ^ 

unli man t)ermrfft: auf trr (^wat)^f^ <iu^rrn tidt^m: 
Seite, burct» einige ^uncte, tie ^ßcg« bed larigeirT 
04Kiif eis. :: IDaffrlbr. vgrfäftie^jt fät tm «nbere ^enf * 

©wWmaafeJr bjci intt:2 tejeicbnet lll^;.'!^ OWfr^ 
bei biefer »weiten SOperation mu§ man wpW bojattj^ 
fe()en, bag ber furje @4^enffl fletö n«^ bem SRit« 
' Ulpvmtt b^r Arimmung ber gebrel^ten Oange ge* 
ric^)tet feOr Sfla(t)t>em baffelt)? ä$frfa^>ren für anbete 
f)uncte ber SJJange bMi:4> bie ßage 3, 4, 5 f. ro. 
beö Sßinfetmaaifd ipi(bei:t>9(t ifl/ nimmt man eine 
^Sd^abiöiiif wf ml^t man bie Sorm ber ^anblei« 
fien iKirgejlent W nnb bebi^nt ficb berfelben , um (te 
auf ber 2Bange iu reißen, fon>Pbi bon Snnen als . 
von Vu^en berfelben , »ie man eä bttr(() bie Sinte c d 
crfetintt SKan f»at fobaitii nur n^tbig , gttf na4> bet 
@ci)ab(one iu arbeiten, um ©eftmfe unb bergtetcl^en. 
SSerjieri»ngfn auf bem obern S£bei(e ber 9Bange »u 
iet§eq, auS)iif(bnetben unb bie SBange iu opUenben. 

S^ie ffigur 150 tetgt bie «oUenbetf Sreppe, wn 
ber in biefem ^bfcfcnifte bi? JRebe war. Um jte 
aufinrtcbten , (egt man guerfl looUfommen n>dagered^t 

bie beiben $rep^enf}ufen unb niftin baraiif bie gan^e 
j^reppe in brei SPbeiUiit 

3n)if(ben unb b f|e()t man bi? mittele gerabe 
fBange, wflcbe ficfe ben beiben gebrebten SJJangen 
anfc^lieft. Ueber bie SSerbinbung^ünien legt man 

gUemn) (ine (ifcmc XUuwne? mif (ie Stüctfeite ^ 




Oigitized 



&\109 dcfbfit unb /S<dnv^ 1^ m 3<i(^ung borge» 

rr ' i2)t0i^(mbl<iitod«6<<9it. 150} itbet tesr gtim 
betiitffiünge iof M ®iMtnrtfpeS Q%isiä i4ß^ ift 
nact^* bierfclbett ©cbablotie gearbeitet,' bie auf. bcf^ 
obrrti gebüßten iSionge. . ®te wirb groö^nUdt^ t^oit 
|iodlläiini*fifaitfm''gKtniem> bk mao M bet dei^ 
snmgi-auigelafTen boto - " * ' - . 
®er JRiegel ober ber Slucrbalf en / auf »elcbem 
jiatten Soblen ber {tveiten 9>obefle rubeni iftj 

bfN) btt 4l)iil(^ipabciii/ri»«e|ii^^^ 
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^r';^^i: J25K S>icf;C Srfp^^^^ fciV.gigur ISlitat ©runtis - 



t^^iTtbeilwg, ber Stufen ijt ,iiuf; ben .aii^trn Saangen 

^tctt 'bec innern .9eraben"2Ban()entl)eiU Hegen*? niinr,' 
tho ^UirtlbU öebre()te Sßangc y q z^jan^ufeipticicrt, 

ligenfc'jeiwji^erabe rCime. pbet @e^nc y aüf bct 
man mit .^em vSßiftlejt^aagt bie .^er^enbiculibeijkj^. 
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nien yd ttnb ze (xt)tht, mld)t (urdS) b(f @ttberi 
beS großen Sog^nS ber SBatige ge^en rnüffeii; fobann 
)ie^r man tpiUfu()r(i(^ eine gerabe Sinte u b x , bic 
man a(§ ble ^6l)C ber tt)äagered)tet1 gld^e ber jwei» 
ten ©rufe betracbtet/ ber erjlen berjentgen ©tufen/ ' 
; mlijt jut gebtebten SBange (logen; bi^tauf tragt ! 
t man t)on x b\$ e fomele @tufenb6ben/ ali bie S£re))a 
1 J)e ©tiifen i)at , bie in bet gebrel)ten SBange enbigen. 
: ^{ $)a;'tie(< S3jaiige Hi4)t- bei ber 12ten ©tufe an» 
: fangt unb aud) nid)t bei bet 6ten enbigt/ fo würbe , 
bif SinieH4>{lc^e,. betti^unct u mit bcm^^uncte 6 ! 
Derbinbet, ' ntojt ben wirflid^en 2(bfaÜ beif gebrebten | 
SBange/ bM./ bie €irtie de; barfteBen. Um biefe { 
, Sinie d e erbalten/ muß matt bie ©tiifen auf et« | 
nem S3rete jeid^nen^ tt>ie tvenn man ti mit einet i 
geraben SBange ju tbun l^attt, wie man eS giaut a 
152 fiebt. !^ ^ijio^ J 

9?ad)bem' biefe gigur gejeicbnet ijl; giebf ntart^ 
t)om ^uncte b ab^> bet 'ßinie a b jeine gleicbe Sängci ^ 
^alS ber Sinie^th im ©runbriffe, fomie.ber ginje a c ^ 
eine Sange' gif leb ber ßinie m ii beS ©rünbriffed unb ^ 
erbebt bie ^peripenbiciildren Sinien cd, ae; mart 
-übmtadliriife^ißdnge bet erflern, '« dr auf* bir gigur ^ 
«ISIc'toeÄ ü^^bfi d unb bie ber 2lenr ä d/%ön 6 bi« ^, {^j 
;wobut<ö' hWirt (gfg. 151) We ?)functe d unb e^ alfö (. 
^düd^ l)ik ßinie; n)el(bc ffe terbinbef erfjdlt, rotXi^t ^ 
iibÄ wit*Iid)e Wall Dbet^2(*b^9 SHJange ifl. 
X J5?efe' öinte : Idgt jugleid) erfennen unter xoiU 
'^cfecm UBinfel bfr get)rel)te Sbeil ber JBänge (tcb mit 
»beitt. geraben A)erbiftbet; benn bie Verlängerungen ter 
Cinien u * leü^inb Me fettfrecbten jDurcbfcbnitte ^ ■ 
,bet'g«br^ten 58ange;^^ U JRid>tung biefer bei» 
•bell Knien ju bewaljrehr^ legt man ein ffirrt bef* jJ 
;/en lange Tanten DcUfommen gerabe unb patoUcI 
4tnb| mit btr einen Aante gegen bie 4i^nie do unb 



Digitized by Google 



443 



Twct)c Den a;i)etl bjö ßjrunbnffeö;. ;»«lci)er .bort btV 
taUele 8m.c y auf. ber man ble mmmm d ö 

mnn b.§ aur Jfbbangä »nie 4 e verlängert m.?aul 
H ?"h"''^"f**" benen'jene' ^erpenbiälärerbie ß"! 

me d e, wie man fte von dxü bis e k ftefct- bief* 

freite beä «reteö G; beffen eine Tange \rCe man 
Ol» etnei^jaraUele ginie jur ßinie, d e aelSt haLT 
TJ^'^ ^fiettrdgt man. bie. g)uncS, Äl 

B;bÄf!T'a£*%^'^^^ 

«^te^'^^Se^^St^.^^t^^^iajj 
flffunben unb bur*, flein^ Ärime be« 
mbö man.«ae,.bi* ^unefe: biV Ä fönie« 

^ ^ic obige 2frbctf ttJtrb g<^6()nliA «uf bem *Bre^<. 
Sf bo« alö. ©d,abIone bienerfoT Ztl 
Ei^'y^T Sld4,e jdd,nett fb SbJ 

•4i4^rn:j 5f/..La^ 4*<i^4>i -iü 



* 



im 



Sefi?)itnfl9 fpdtcr auf baS öret'für bie Sc^oblone - , 
ixbtxtia^m xnü^U. ' i r 

•r'. j§.. 1271. 'v^at man bie ©c^ablonc angefertigt,? i 
rfo" ebnet mart bJc eine ©crtc beS ^oIjjtürfeS,. auS bem- 
-mon^bte gitorebfte'SQSangc fcbneibe« roiU, urtbauf biefe 
gld^c>itef)t man, naljc feinin Äanten/ jwei paral^ 
JcIe Önicn a buftnb c d (gig. 154), nacb benen man 
jweii Änbete gldcben bc€ J^olaflüdeS ebnet unb gmajr 
t)ie ^tac^c ah'ife ki unb: bie itbr* parallel gege^iüberliei 
genbe; biefe beiben gldc^en 'muffen genau :recötu)infs 
!>Ug jyfjöet^ldc^e ab d e jteben. : ©obann legt man 
}bte ©o^ablonc' gegen bie ßinijß: pber Äante^ a;b . ber 
r®Iddb€oa''fr/©k unb jticbnet; it)C .^rofil- ober, ibrcn 
iUmrig^ auf biefe glddje mit einem a3lci(lifte> moKrf 
man baranfr.heöQcbt ijl, auf bec gldd)e a b e k bie . 
5>uncter.mitte{fi b^rcr- her lUmrig ber ©djablpnc ge^^ 
«^funbcn worbenufl, ticrmerfen, .toaö einc fcbr leic^tf 
iKrbeit ift. '35ei'm 2(bjeid)nen "ber ©ct)ablone muf 
'/fnan autf) iwä) barouf söd)t jl)itbcn, bag; fie bem 
;l|>xincte Ä^.ndber alä bem buhlte b gelegt »erb^a 
muforbatpitlo^ie ßinie f-g;ünbj:hii; ttelcbc man mit« . 

>telfi b«äj©r(*teS A (gig* 151) erl)dtt; beibc riocb auf 
!bie.rgldd)c ab de U$>^o^^Mt^ (gig. 154) falle».' 
iJDiei ®d^bWfc(ne:rnrirb!'8lieicbf'alIS gegen bie. Entgegen» 
:gefefeter;gLö€t)el,.ibiel glnc^eia(ili:jcpk^g;elc9titin^ 1)aV2» 
'Äiif gc,^eid)rfct;' Gm biefefr gut betberfilcUigcri ton^ . 
^ltttt,o)bcbißr>t man fidji 'ber ^uncte 'g unb- bena 
^b^l^t8e^:9}unrtt g,' h unb ^4 beliinliiieni bie ©tellev 
An'^ torid^ft jbieiriSi)jflbCahe^: auf *?itert Seifen . ju .kn» t 

gen ift***** ■ • . > riuüisu r 

!i:/:f?©erihl:t«ah:.':beri UmnS -*^^^^ bie r 

tübtn g^^tfnuöerliegenbtn gldd)eriog4jeid)iietiiÖaty.;f» 
^neibe^ man: j ^o{j midr*«n paraXIci giieinan^ • 
♦irücgenbwl fnrjen iäJ&gem ouär, rooburc^ tomiijif • ' 

t)o\fU Sldc^e ber gcbret;ten SiSange er^dl(. fDa$ 
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i^oTj|lfi(f etf)alt fobann bie ©ejlalt,' tpie c8 m SIgur 
155 bärge jlellt ijl. fSJtan runbet l)ierauf bte dugcrc 
eeUt unb jtcf)t barauf bte 8inten 2—2; 3—3 u., 
mitteilt berer man fpdter ba6 Sutetgen ber SBonge 
beenbigt. Samit bie SBangc überall genau biefclbe 
JDicfe böbe, bebient man ficb einc§ 3njirumente§, baS 
man gigur 156 abgebilbet fiebt. @ä ijl au§ einem 
S3rete fo au§gcfd)nitten, baö bie Oeffnung ab bet 
J^öljbirfe ber 9Bange gleid) iji. £)tefee 2njirument 
lept man auf bie i)ol)U ^laä)e (gig. 157)^ fo bag 
ferne lange @ette nacbeinanber auf bie Sinien c d, 
efic. ju liegen fommt, weldjeS bie Sinien 2 — 2, 
3 — 3 u, f. w., iDon benen wir oorbin'fpra4>en; ftnb. 
Snbem man bie lange ©eite be§ Snjlrumenteö auf 
biefe SBeife auf ber boblen gldcbe gleiten la^t, be« 
jeid)net ber fpifee Ztjeii beffelben, an bem man eu 
nen »leijlift i)äU, bie ^oljjldrfe...^. ..... ,;r 

SKart fann ber ffiange ibre pbete unb untere 
Ärümmurtg nur crfl bann geben ; wenn bie ©tufen^ 
pxofiW auf ibre gldcbe geriffen fmb. 

JBiö iefet ip bie obere gldcfee m p o n (gig. 158) 
nocb eben, ebenfo wie bie untere* S)ie ©tufen wer* 
bjn auf bie gerunbete gldcbe mu qr eingelaffen, wie 
man e6 gigur 159 fiebt, weld)c biefen S£f)«l ber ge« 
brebt^n SBange \oollenbet jeigt. .i-. 

SGBenn bie ©tufennutbcn auSgerod^t finb, fo 
reigt man bie Krümmungen cu unb ar, oberbalb 
unb unterbalb ber 5Rutben, auf bie fd)on befannte 
JHSeife; bie §. 98 befc^rieben unb voUeubet bie 

^dfiauplafe 140. , ' . V . 



■ • . .146.- 

§JÄ %Wen wir An ; ba^ Wöit ef ne SSJn^ 
ftV wie fic im ©runbriffe (gtavl60j;ibargc|ieUt i|£ 
)u erbauen ]^abe/bcrett!3;re))pent)au$ but^ ben ^airm 
* > c d M4nrdh{t ijf, .M «?elft)ct bie SBähot 
mit bcr SQJangt b c einen redeten;; birlB 
ipit ber SQJange c d. einen pum<)fert bilbrf. 
2Rä~n fdttgt babei an , bie Siefe 'be8 äre^^penbauf^ 

iübren fön; jü ine jTen; . leitete ne^tneh w«; ttur3S5S| 
5ötiUimeter' (^144() Sinren) an. SKatt jeic^nkt bie SEiefe 
btr SSrepjpc auf ba§ ßei^nenbret obeV' auf beit-JId^^ 
böben unb t>ermer!t barauf bie lömÜ 'ptt'Satpp^^ 
bie bier^4^ mixmtet im titiühyhMitf^^^ 
^cicbnet matf ^ b'tt . SÖangenp^^^ bf? 
?Dlittellimc bcr SSrepp^viowi^ 
iii äebrebteiif ^ahä^'/ belebe l^ler ein ün^öUtimmt^ 
miM^htmf, W^^^^^ SÖangett "bie fRiOfm^ 
fccr SJcbehfel eine^ fpifen ©infelS jueinanber baben; 
SKenn man ben Stufen 180 SKiaimetet^XÖO ßjnienl. 
&bt)c öiebti.fo. erforbert bie Srejjpe/'nal^ ierf 

^ßegib^h ^obe''be8^'iStetfwerlf*V IB* etbfen- - 

129. ' Sie-ctj!^ ürib jraeite ©tufe mufTert 
Ärhäejlufen fenit/ 8Äiin fdn^t, wie öorbin, feine Ätt 
jim^bei teil ©tiifer'ait;-' «SWft^beÄ 6eib<rt mexn, 
Stufen toirb mit ber 3rnfettlgung ber jweireh^ jui 
erft angefangen,- man fiebt biefe t)ön SDbert unb Un« 
ten gefeben in gigur 171 unb 172, 2)ie erjle mm 
terfle @tufe ifl bagefleti in beiben ebengebac^teti Tdn» 
fi^Utif Sigur 169 unb 170/ bar^efleUt; t^re 7(nfer« 
tigunB hitUtfö^on me^r B^wUxi^Ulu Um fte mi< 
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Iiifirt^en, (eimt matt an t^aö S3ol^liti(tii# d a f c bol 
irunbe StäS rb'c; fobaiin U^mt man tte Stnie f4 

in eine bdtebige 2(nja^l 8lej4)er !£^ei(e (xoxx ^aUn 
fte in 7 Steile getbeilt). ^iefelbe Sinte im ®tunt« 
HfFe (Stg. 160) iH in ebehfomel gletd^e SNie ftl^tM 
In« biefe Si)HIe ftn» mit bihfe(6en Ba^leii 6» « 
%\Qut 169 bejeict)net. SUIah legt Jbaö ^infetmaag 
In bem ©rüribriffc gegen bie 8inie 7 — 1 mit feineni . 
04^cttffl nä^ ber frummen Sihte ^rndfUt ttnb mit 
fdiirm* rechten ffiirifel liä^^eirianbet äh bic 7 S()et« 
tUngSpühcte unb nimmt mit im Birfel bie i&dhgett / 
ktt |)erpcnbiculdren ginien \)on ber ginie 7 — 1 bi$ 
ittäi^fBbgen itnb iilbef trdgt biefe Sangen aixi bin gleich 
^a^Hgeh 3()enifttgS^ttncten ber Sime f c (Stg. 169) 
auf bie ^erpenbiculäiren Sihien aü§ biefen $uhcten> 
j.»., 1— z beS ©runbriffeS iti i—z ber gi^. i69ic-i 
um mittelfl ber auf biefe SBeife erhaltenen ^unctc bic 
Iküitlme Eiriiie fbze ixefim itt Unmh, nad) mlAii \ 
bie ®tufe jü befc^heibeh fepn Ybirb. SBenn man iii 
berfelberi bie iRuib für bie.@e|ilufe äti^gelo^bt %at 
Uhb biefe te|tere bärin befefligt i^, fo befif^äl mati 
m Mm ^Dlitlo^ci^M ii i k 1 titib m ii o (Stg. iTO) ' 
gingen bie SiüdUitt ber SSrittilüfe unb @ej^{lufe, xoo» 
burcb biefe @tufe jüth. SCfiiÜ au$gefüUt unb i^er« 
flärft n)irb. S3et>or biefeS itboä^ geTcbiej[)t, bat man 
(Sig. 169). Ani Slütb f p g au%Ip«t, we(d(^e fftr 
baS ^l&^dl^eh ber inoeiteri Sragejlufe bejtimmt ifl, bie 
äuf biefer erflerh @tüfe tubeh muj^ unb in biefeni 
STbette ber @tufe ben Umfatig m VuSfcbnitteö i)a^ 
fon «Hirb; löie bö^^eite Sinie f« ift m Mni^ 
Vi>tii)i über bie Slüclfähte ber er|}eri Stufe bett)br« 
iritt uhb für bie peite @tufe i^ine Sebne Hlbet , xoo^ 
burcb man begreift baß bie beiben bintern GeitetI 
bftffr Mm Srageflufen bctnabii vH diier %im 
tkfleni »cmt bie eine ®tüff auf bie änberc fitffm 
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tft. Sicfe ^mtcrwanb tragt bie ©efePufc ber 3teti 
©tufe, wie man e§ Stgttt 173 \k\)t 

§. 130. SDSenn bic gmben SBangen gcriiTen 
finb, fo befd)dfti9t man ftd) jundcb)!: mit bcn gebret)^ 
ten ober gewunbcncn SBSangen; um fic anjufcrtigetr, 
jicf)t man bic ßinie hi auf bem ©runbriffe i^'iQVLi 
Um bic üoUjldnbigc Tlxbeit, ble man jur 'An- 
fertigung bicfer 2trt SSSangen ju ücrridjten l)at, bcf« 
fer ju t)erflet)en unb in'g ®ebdd?tnig einjuprdgeni ^a^ 
bcn wir bie ganje SSerfatjrungäweifc babet in einer 
befonbern ätic^nung (Sig- 161) bargejleüt. 
*->'^ ijn biefer 3^ic^)nung ijt in A bcr ©runbrip ber 
gebre^tcn SäJange g^jeic^)net; auf einer beliebigen @nt* 
fernung Don berfelbcn jicbt man bie Sinic kl pa^ 
rallel jur ßinie h i (biefe (elftere ijl ebenfo im @runb* 
rijte, gigur 160, benannt); fobann jiebt man mit 
bem SKiufelmaape bie ^)er^)enbiculdren fiinien jur ßi^ 
nie h i Don q u biö a inbcm man ^ ben einen 
(5cl;cnfe( beffelben an bie Sinie h i, ben anbern nacb^ 
eincnbcr an bie SKOeitungöpuncte beä großen JBogen§ 
ber Crange legt. Ser ^erpenbiculdren am giebt man, 
pon bcr ginie kl ab, eine ßdnge gleicl) ©tufenbobeni 
weit 6 (Stufen in biefe SBange einjulaffen finb, wie 
man e§ au8 bem ©runbriffe (gig. 160) fiebt; bic 
7te unb 12te Stufe treten bei ben Sinfdjnitten r 
imb p in bic SBBange. SSRan iki)t Cgig. 161) bic 
ginie V V, welche burd^ bie ^uncte m unb n gef)t, 
biefe ßinie wirb bic ßinic ber Steigung ber Stufen 
fe^n. 3(uf bem SSrete B B' jcigen bie ßinien m 
n y, bic fenürecbten 2)urcbfcbnittölinien ber gebrebten 
SBangc, in welken ftcb bic geraben SBangen mit ibt 
vereinigen. Sic gigur C ijl ein bünnco i^ret, auf 
pelcbeö bic Schablone gejeicl;net wirb, um fic ba« 
tljacb au§jufci)neiben, 9Ran crbdlt fic auf glcicbe SBeifc 
Ttpie bie Scl^ablone C gigur 153, bon ber §. 126 bi< 

• • • 
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fetben SBerfaljrcn«, «te föt We gtgureit 154 unb 155 
.0. 1127) bcfortimt bie Qehtef)U man^t, \>mhet ic|t 
•bu Siebe tjl, }uer{l bte ©eßalt wie in S^gitr 164. 

Gobalb bk Sßange in bufem äufianbe von aU 
lefi ^ftun bearbcttft ifl; fo ttift man bte ^roftle 
btt ©tufen barauf unb fobann bie Krümmungen i^* 
ter Obern unb untern ^(H^mahn ^lad}e, mbm^ fi$ 
bot* Xtlfe^cn iMC in Sigur 165 betonunt SBir ftutß 
Inn nböf ^u jetgen , wie man fle fomxt boUenbet 
IftxfttUt. 

§. 131. Sßenn man bte Bo^le B B (gig. 161) 
nimmt f weld^e in ^igut 162 burcb ha$ Kedt^teit 
^bcd bejetcbnet ifl, unb wenn nian barauf bie ^ro# 

file ber ©tufen reiben xoiüß fo tjerfd^rt man ba« 
bei auf folgenbe SQeife: ^an pxoiectixt im @runb« 
ittffe }60) bie.9)uncte^ tn welcben bte (Sinfcbnittd« 
iinim bie gebrei)te Sange betr&bven« auf bie Slnie 
h i, alfo bie Serü^ruiigöpuncte ber 8ten, 9ten, lOten, 
Ilten 6inf4)nittgUnie mit ber dußetn frummen Eime 
bet gebrebten SBanae. SDteftd 9>r0j«ctiren ber 9uncte 
dnf bte Sinie' h i gefcbtebt, inbem man ben asinreimcif« 
fer mit einer ber ©eiten beö redeten aöin?elö an bte 8i« 
niehi, mit ber anbern nacl)einanbei an bte ebengeba^« 
ten S3erübrutQ$punct(^ber (rummen Stnie Il^gt unb Don 
btefen Sinien bis sur Sinte hi jiel^t; in ben |>iineten, 
in benen iene Linien bte 9^n\c h i burd;fc^neiben, bepn« 
ben f!^ bie ^rojecttonen ber üorbtngebac|)ten ^exixfjif 
YungSpuncte auf ber Stnte h i. ^ @inb btefe 9unttt 
«ttf bie Sinte hi proiectttt, fe fe^t man bie eine < 
©pifee beö 3irfel§ in ben ^unct r (gig. 160), 6ff« 
net ben B^xM bi§ o unb übertrogt biefe Cdnge auf 
bie Sigur 162, wn q ab in fenfrec^ter Stic^tung ^ 
K lu iDaffelbf wiebeebott (man f&r bie Sdnge p q 
CS^« 16Q}| bie man (Sig. 162} wn p i« te4)t»mts 
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ffeÄf tafttoi «ft lltai SättM oi tat «dH 

Ii« Song 3a ivnwi>W| Mi |ifr mxi^ bcmerft 
Mtei, »i§ Mr finoTf k • Ii (9:3 Ifö) bi^^ 
fflbm oW m X, n j 161 & 130]) jinb* SDie 
SBortpruage SKotai onf geiM^Bli4K# fclK>it Mt^üi 
bif^toir, Sofit «af Me gebictiK SMi« «lopct« 

9ttiict| in mdd^em iit lit Srittimfe ofrft Uxtn Stox^, 
trnlmte |ttr Sink gk (^tg. 162) ^|t; wobuKfi 
«Ml |fftfci4 n boi eton» g^eH mtrOi Qll[e ^m« 
Me 2ritt< Mib 6c|ffatf(n, M^^emanber bur^ 
^uife beg SBtnfebnffFefä }U reifen« Senn fcie !riim< 
mm itanten btefer SBongc bf^etc^qrt un& bte S}an^ 
bania4) beatbdlft tf|, fo »irb bot @riu| ^gk0|| 
r i h ($tg. 16i^) »eggefibmttiii octbrn nuffen; moii 
^netbet ti ba^er ab. unb leimt gegen tie untere 
diente unter o k, wo ein fpl(be$ @tudF erforbert n>trb^ 
iBtS bat^iq ^ man bte fi^9()le ^burcb ein bünnflt 
Ctrct a 4 ^ f prootfcrtfdi UffDoOflqnbtgt, b. i. , \%t 
ctiie bequeme SBreite gegeben, bte für bie barauf o^r^ 
innel^tttenben pperqttpnen not^ipenbtg nnir/ 
. 3ß baS @tü(f g i h oben »eggefcf^nttt^Q unb um 
ini rnigeletmf^ fo jiebt man, fo nol^e qU möglich bcf 
frummen Sinter »elc^e bte obere <^nte ber SBSang^ 
barfient, bie ^tnte s t. ^piefe Stnte burc^fcbnetbct 
bie t)crtKaljni 2)ur4)fcbntttälinien gk, ho In jmct 
|)ttiictfn g iutb i unb ndl^ert ftcb tne^r, aU g h, be^ 
vpqll^ren Steigungdlinie bei^ gebr^^teti 2Bange. 

§• 1^2. @d ift nod) ju bemerken , baß baS 93ret 
BB' (gig. 161) bcirgertcbtft '4^ m bic 
1^6^itt eeite bet gebve|ten SSong« }tt biene« ; bA# 
mt^ »enn «an biefeS boraeici(tmi«e i?wt bq« 
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J^Ijfluif für bu Sange legt, bie 
j^r JEBange bttnmc^ 4ttSgeai:b.fi^yi9^i)en^ y t 

<#f*rl!Bain man auf baS iÖretB B«^ bic ©tufen ^ci^» 
nen will, weldjc fiel) auf ber dugern Seite ber 2Ban» ; 
gi^^i^^ftnben., fo mup man bie ^urct)fcI)nittäIj|At^;IBi](i ' 

f4)nelbm ijl, ücrdnbernr bi t., an if)rc ©teile bie ßi». 
nien m' x' , n' y' nel;men» 3>iefe neuen fiinien er« ^ 
Öoit man,,, wenn man mit^i^j^p^^jlmefferr jHt>9*^ 
ner^.bie xeä)t\pifittiQentf(iinm(mM^^^ yyf 
jit^tr unb fobann bie ^uncfe m' x' unb u' y' burcJr 
gerabe ßinien perbinbct. Um biefc Sonpruction jc^ 
bod) mit @enautgfeit au§fül^reiLi^,l9W^;i, mug bo^. . 
^et uberaH gleicbbmt - f^pn ; >)are;^tejK(ö^4gil4>t t>9 ^ 
;aü; fo müß^e man uni jene Älnten gejogen ju e^ß/^ 
. bitten, üon v bi§ v' eine £inie mit ber ©d)nur ab«'^ 
Uj),i9gen, n)eld}e DoUEammen paralleL |^^{inte m y 
^are, ynb «uf jbief» Ärnie vy< mügfejKHi W*r9Hi|»af 
at' unb y* nebmen, ;ftrn mitteljl ^bie perlangrm 
2;mi^n ju jiel)en. 

]rff>i:^flt man biefc ßiij^tt m/ x'^ ,i^'y' auf bem SSreli . 

C;4^fStg. 162^r fa nitgt man^tie^^rtge b«?i£iinie 
gei^iiwb^iierlrdgt fic (Sig. 161) \3on x b.i« jur ßu 
nie n' y', welcbe fie in u erreidjt. x' u ift fobann 
bie ßinic, nacb t^eld^er; obei^ paraUel ju noelcber mat| 
f i^e anbere ©d^üblont: fucb^n mufl; >bA ^>/@^abIiki 
- iie C (gig. 161) nmr ju lang ifr, »a*iitan DoHfom« 
men üerjtdnblid) fi'nben unb leicbt eiufel)en wirb, wenn 
^n bie gigur 165 betrachtet; in xoeldj,^ ab ed 
%f .lö<*f«^T?<wn>fei§tc <ittS »elcber bie ^ßange^gef*»^ 
♦ten werben foU unb f g 1 e baft ©ret BB', beffiil 
man babei bebient. Sn biefer gigur bat bic ßi^ 
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Sinit z h angefertigt tft. , '% • 

©te 8mie x' u beS Sr^jetfe« B B' ^gut 161, 
bie gei^ortse @ui^ung, bie fie ^abcn mug, moir 
Ifimi ^immna^ttt hie @d)ab(oiie tild^t mH) Hefer 
^e an^gen, ha haS SSut B B' für bie Innert 
©eife ber SBange gejeid^ret tfl. ?Kan mu§ ba^et 
hit eine @9t^ bed äii^t^iö in u fe|en unb bie 
tite o btt jtt ibrem Sttfarnmentreffm tnit- ber Si# 
nie mx auftragen, n>obur4> auf btefer^ ^nte etil 
|)ttn€t z gefünben wirb; btefe Einte m z (innere gi« 

ßr 161) wirb fobann alle bie Linien bur4>f4neis 
auf bcnen fte fhincte marfiren ma%, um bw 
6(^ablone D ^et^nen ju !6nnem Um fte nacb bieti: 
JDur(^f(^nttt8j)unctcn ber ginic nz mit ben perpen* 
bUuIdren Simeti am, b b', ec' u. f« n>. ju erbat« 
teil ütfft man )tt btefer geraben Unit ii recbtitomf« 
lige Linien nacb bet ^ette ber Gd^blone D; fobann 
ifi^t man recbtwinflig ju aQen biefen Linien bie 
mfe r 9f alfo ^parallel nur £inii u & unb contlrutrt 
bte Sfboblonei inbcm man bie baju etforbetfi^^en 
SKaafe auf bem Sbetle A niAimt/ «te H fcbott f&r 
Me Sonflruction ber @c^dbIone C gefcba^ unb xoit 
c$ für bie Sigur 153 im §. 12Q audfubrlicber 
feff<brieben ift. 

CSobatb btefe @(bab(one auSgefcbnttten tfi, fann 
tnan bie gebref)te Sange jureifen. 3u biefem StoeU 
le legt man baS fStet e f gl CSi$ur 165} auf 
a b e ber %xt^ ba$ bte gerabe State z i auf 
itttntc ab faUe, waS fe^r leicbt ju ben)erffleQtgent' 
wenn man ne borber nad) ber ginie zib ^uge* 
fcbnttten f}at Sßenn aUbann bie fenfrecbtcn Sintetr 
gejogen finb« fi^ tann man ben übrigen Sbeir be» 
WtffeS mittelß ber S^abloneO boUenbcUi bie thoni' 
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wtrln ffa^^ 166 etMl«, anlegt utib'fpbatiti, lilt* 
f^on in (§• 127) befcferikben , \>txfif)tt. >' * 
' Um ftd) ju überzeugen ob bie SSange oü4) f^i 
tPtt-ci notbtpenbig 4(1, au^9el)6l)It tjl, fo fcbneibet 
man etn^ Säxtt fo ju, baf fein Umrtf^bcr %l&(bt M 
SBange gleicb fe^i biefelbe itr&mmung, alS jene ^ladit, 
^)Qbc; biefe 2frt @d)ablone legr man on t>erfcl)icbene 
Stellen b.r tnnern aM^geboblten 3BangenfIdcbe on, auf 
iDcld^e bcv ganje frummr Unm0 bcd fifreM onfcblief cn 
tatip, wenn«{>te fntmme* ^facbe gut gearbeitet tjt. 

SD?an fiebt gigur 167 bie brei SBangen üoUfldn» 
big geriffen unb oneinanbergefügt. ' Sie @tufen i^a* 
b«n alle ibrf mlHÜt^ S3reite, bar^pf, SMefe gi^ 
ffedt' bie gerabe (Sntwktilung «ber* ilSntjroUung ber 
SBangen txm ber 3ten biS jijr löten @tufe bar, ' 
. £)tefe 2(nftcbt geflattet, ffc^i einen ricbtigen S3egriff 

toon . ber f rammen. AanU ber . Dereinigten SB^angen 
)u inä^en. 

"^Sßenn man bie SBartgen ausarbeitet, fo muf« 
fen fietg anetnanberftof enbe SBangen. aneinanbergelegt 

' loerbeni bamtt man tbnen bie itrümmtingen ber SCaiu^ 
ten geben t6nne, bie fie b<^ben m&ffert. • 

Sn unferm %aUt ifi bie gebrebte SBange mit 
ber geraben SBange am SDrte ber Profile ber 7tett 
ftnb 12ten 6e${lufe üerbuttben, xoit Sigiir t60^eut< 

' ii(b erficbtlid) nnb gigur 167 auü) jeigt. Sn biei' 
fem gaOe fann'man bie 5ßerbinbungöbaf^n (wie fi 
^'iQ. 118) ber %xt auSfcl^neiben, ba| fie auf ber int 
ttern @eite ber Sreppe ntd)t ficbtbar ftnb« SBentT 
man bie SSerbinbuitg n^ie in Sigur 167 beroerf jieOiati 
fo befinbet ficb bie SSerjapfung hinter ben ©tufen 
»erjledft. 

' S>ie fifigur 174 jeigt ben DoOftdnbigen Tfufrtf 
hit Xreppe, wn ber in biefent 2[bfdi>nttte bie {Rebe 
- mt unb beren ©rjunbrif gigur 160 tft« SDie gi^ 
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mi^:^^^ ^"^Min^ 

i»eIcf)eS bie ®r6ße . b^S ^pjjflücfeS angtebt, tpeld^ie 
bag @tu4 l^aben mug, um dittti^tt^ äQonge ott^ 



brt tSte^^en m 30, 3i imb 32, beten S^ergleii 
dentis leigtf ^elci^e 93ptt^etle man ^abra f ann^ 
; ' ' i»tnn )Man bfa purnMlftitfm taf eftie iimr Mt 

133, IBet iebet Zuppe tjl bte SSirt^MutHi 
ber stufen eine ^auptfac^e, benn Don tl^r (^dngt bie 
IBequemlid^Ceit unb ba§ gute 2(nfe^en ber STre^pe ab. 
" ©ie JJigut 175, ift ber ©iunb^ig einer Sre^pCr 
Wet4e M m einem Sreppenlliaufe befinden CoU, ton 
4331 aRiUweter (192Q gipUni ßwöe/ 112a miUu 
mettx (500 ßtnien) ©reite. 2)ie ^6f)e beg ©tod« 
tbectft betrdat 3426 9Jliftimeter (:i5208inien), ^itU 
£5f)e gejtattet, bag man 19, @tufen, jlebe potx 18Ct 
SWiUimeter (8Q ßinien} SQht)e, anlege; man i),at nun 
ober aud) ju unterfudjen, ob bicfe JTnja^l ©fufen 
audi^ ber ^Brette unb^ Sange beö S^repp^enbaufe^. ober 
feinem @.runb?ti entrprii^K 3» btefem 3.n>e(!e jetc^s 
tiet man .?ine 8ini.f mitten burd) bie ©reite ber ©tn« 
fen, bie fcbon bcfannte SÄrttellinie/ unb tbeilt'fte 
pit bem. Birfel in 18 s^Ui^t 3:bd(e; matu fivij^H t>^. 

t»a^^ tS!.6tttfcn. fi^r n)o(>l in\ Ztcmnmm^ 
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per SSreppe, ^ängt ^anptf^c^Iic^ pon ^er SSert||iUung 
i)er ©tufcn auf ber inncrn SBange abj man mu§ 
bal)cr..J>flH.Hflf^^^^ j^feifl^n Seifpule uj|J)^vafenUcl)cri 
gdaen gonj b(fpnbcr^;aMf/?bte @tuffn W bet^ Reiben 
Siettelt[üenbungen t(i)t ^aben, ^ Wem ffebt om8 bem 
©runbriffe, bqg eine gewiffc 3(njal)l (Stufen xcijU 
)»intl\Q feijn .f9pnen , ba biefe S^reppe ftcb befonbetg 
in bifi^änge^rftredt unb ^iefc ^ie ?S|teit?. feft? bi^ 
^eutenb übertrifft. 

SD^enn map ben Sirfel um 113 bi§ 135 WiUu 
tgiettx (50 big 60 ßinien^ öffnet unb biefe Öeffnung ^ 
«Uf bif fle^reftte SBangc auftragt, fo uejtt^^ilt f|?.fi% 
|)ter {Yoecfmdgig auf bem Zt)e\lt ^h, ber ^ange* S3et 
l^iefer 58ert()eilun9 mug man jebo^) barauf feftep, ba^ 
^ie glirfelöffnuna ^ n)eld)e ber »?flit?r^ip.»^tufe W 
^Wfem abeiU gleidK ifl, |ii*t- ju fitof . ö^WWt»«! 
werbe, ajfan l)at bie SSert{)eiIun9 fp getroffen, tag 
feie 4tc ©tufe ungefqbr über bie ^dlfte it)rer jöreite^ 
'über ben^unct h ^inauS getut) nian M q\xd) eine 
fiUt4)^ JQ^ite «oti b q permeitt u^ib^ «fobamt 
bt( SKitte p jTOifdjen bem g)uncte t unb q gefudljtit 
fpbann ben ^unct c, 9}iitte ber ßinie o bie man 
für bie ^^te @tufe genommen \)att b. i-i^ ^fiir ben 
^Mmtc :W ^te @tnf(^tiitt6lime mit be« 

Innern SBange jufqmmentrifft. £>te 6 legten Giih 
fdbnittSlinien im obern SS^eile bvr Sreppe werben 

fifnfo bfßimmt ynb fleiofl[en<^.»ie..^^ 6 ?»^ftWi 

SSri^p^ße ebenfa enbtgt^ n)te {te anfingt^ S)te 
freite be^ 4 erflen unb bet 4 legten @iitfen tfl in 
ber 9ldbe ber innern SOBanqe, ungefdljr bie ^dlfte 
b?^ >@(wf«nbreite, b?r (§(ufen üon ber 7ten biä jur 
iÄten, . bifft. inbegriffen,, Sarauä folgt; ba^ bip 
f^teigunfli ber beibcn fangen fe^tf ijerfcl^ifbw. fep» 




n 
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^ f. 134. Senn, xoxt in Si^nr 176, bie 5 erteil 
. fRnWmtt«fiiiiett aN4)titng gegen »tn SDKttel^nct 
, ferr jtriEtmmung Ut gebre^ten SSange ^ott^n nnto Mi 

• fibrigen !|}erpenbicutdr ju ber tnnern geraben SGBange 
, ftdnben, wie eS meifienö ber $0(1 tjl, fo würbe bies 

• feS }tt Solge (>aben » baß eine ber ffienbelffufeni bte ' 
5te, ntdl)t me^r ganj tn Ben gebre^ten Xb^( \\ts 
. gen !ommen würbe. ÄlÄbann würben bie ©tufenbrei« 
fen bei ber gebrebten SBonge febr oerfcfeieben ouSfo!« 
Uui unb biefe 2(iiorbnung würbe einen fcblecbten Sf« 
fect büf ba0 TCuge ma(ben. a>tere le^te SSertbeilung 
%at aucb Stgur 177 fiatt, in welcber bie SBenbeU 
flufen fo angeorbnet ftnb, bog bic Sreiten ber 4 er^ 
flen Stufen ganj mtf bie gebre()te SBange faUen, 
«Ddbrenb tte . folgenben @tufen recf^twintlig aur ge« 

. raben SBange fleben* 

§. 135. SBir wollen jeifet fc^en, wie man eine 
fol4^e fe]^ler()ofte SSert()ei(ung unb ben borauö ent« 
flebenben fcl^le^ten (Sffect toermetben tann. Sie Srqi>« 
^e JV6i 33 OSig. 178) ^at biefclbe SBefte, afS bie 
» 3Krep^}e SJgnt 177; il^re ÜRittellinie iß oudS> in eben 
fol(^e gleite Steile getbeilt, oXi in btefer ^gttr. 2)ie 
fBertMltnng ber @tufenbretten ottf ber innern Sam 

^fie tiNir i)ier anfdnglicb wie in %\^\xt 175.gefcbe^enj 
ba man aber bcn gropen Unterfc^ieb bemerfte, wel« 
d)er jwifcbet) ber Brette ber @tufe 5 unb 6 in ber 
9tdbe ber innern SBange fiattbat, fo ^at mnh ben 
S;f)etliing8punct i, burcb melcben biefe SSirtung er« 
jengt würbe üerdnbert. ®efd)d&c btcfe§ nidfe^t, fo \ 
würbe bie Steigung ber Sreppe jwifcben ber 3ten 
unb 6ten Stufe jit plö^icb Derdnbert werbe?, fo bafi 
. flcb tn biefer SteQe in ber ®ange ein WxSM gebib 
bet unb biefer einen d^nlicben SBinfel auf bem SCrep* 
l|)engeldnber jur golge ^aben würbe, ba bie %xt^9 

4^^ttt migticl^ß fllctc)^« eteiguna, oU bie Jtonte 
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fBanfti/ ^obcn mufl. 8Sdn l^at clbtx {leti smt6o«s* 

oOe fplcbe, welche eine Qie\d)maf\Q forttauf enbe ©tet« 
gung f)aben; mpn wirb bo().er ber gebrochenen , an 
einer ©teile plofeiicb oerdnberten Steigung (Sig* 179) 
*er a^teüüe jtti 32 (gig/i 7?) bie «ßtetgung t^^fl« 
«») brtiKreppe JWi 33 (559-178) wx^Hüri] xonm* 
filii^ biefe' le^te aud) nod) nid)! eine fol^e @lei(bs 
mäftgtett ^at, alg oon einer gon} regelmäßigen i rtdil* 
^ jtemmefvy, Sirep^e imlangt APcrben fann« / 
' r; S>tf ^nnfc^m beriStm^b fiten efftfe.^ievfaSaii^ 
9^ (Sifl^ 180) <^«<l) nocb m f rummer SSMnfel, eine , 
2trt ^Rnieb.ucb^, ficbtbar ijt, fp f^nn man, um .abjü« 
A^fen, no(&.bett »^uncii CSid*178) \>er4nbetn,):i«i( 
iPHir e» f^Dn üm^iami bmntt. bev %llntarTit>ieli'f ^Mft 
ßtufenbreite bei ber gebrebtcn SOBange jwifcben bef 
SSBange 5'unb 6 t)erringert werbe. Um biefen 3wf<f 8^/ 
etieirf^^yiiijl am S3ef!en, ben $unct i im ^uncte 
Ji-ID Qel^iMit .tfttiArt untere $unct bte aRittie>et.-Si^ 
t p ifl vbann muß mania&er aucb ben ^nnct t na<|| 
fli Jffrfefeen, welker bie SWitte ber fiinie nk ill'j 
unb ben ^unct n nad) o , S}!itte ber Sinie r m iti 

Xuf-^«:^tii>ivb 0ef;Urb^gang ber-^ufciidfeiteii 

per SBenbel^ufen ju ben geraben ©rufen in ber ^af)e^ 
too Sid) bie gebrel)te SBange mit ber geraben SQSange 
S>e$i}iQ^et, loentger )>l6l^li{t)i bie Sl^erdnbevung ber @tei« 
au9g a(f0 au<tK; »enigfr fubibar. 2)iei;|Ietiil: iSimi 
l^u^t; bie in ber 9{dt)e beS. 4Berbtnbi«ngdpuncte$ eti< 
ma- nod^ bleibt, fann ber 2frbeiter leidet, nac^bem 
l^i^ SBange t)oUenbet ift, fortfc^affen^r.babMrMli^* i«i 
tf,^i, Äante nad^ bem ;j(lifteiiwapße ej^o^j;. 
' 8Bir l>aben biefe le^te Serdnberung ntdS)t im 
Bet(|)nung bargeflellt; ber aufmertfame Sefer wirb 
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l>«f -^nmlMfl?t 177 urib 178 lei^t fiSfft 
wdd^t SSerbefterunt) bie ebenbefcbrtebene IBfrdhtettiftft 
i» M^-Sotm bi< äaSange CStg« 16d>) btin^A fHUf; ' 

'..J' ftiimme ^tufeh Jf^abettf. tpeldbe bei .bet einni^ 

§. 136.MC)i< tigur 181 üeigt ble 2r«m ^^^34' 
imilBeunbtlffe: mx''W{tt<^xmi if'^tt« innen 
Sangrgefid^otT«ftr -Anfang iiHb tj^'diiM 

ftnb miteimihbei; l»erelnt^ fö bof bie initete: tätige 
(tnen fmm 9{aüm> baS ^reppenli^^ti tinf<^iteffi 
S)l«re .ief^lbfferi« SBkäge begebt aU bter gerabrit' 
tmb «fM -^rebten <clm genDuitbcüert fiSmigenfhicffllj 
«wl^c ie^re in ben erfen •beftnbejij --- - v»;:^/ 

£>en 9faUm » b^n bicfe S£re^v^ einjitrief^mm 
fKmmt tft, bot 3271 mimeier (1450 8tntcn> £atti 
ge at(b 0504 aRiHtmeter (11 Stntcii) m^m • 
etufenian^e Über Stre))P(hbrtite betragt 1082 SOI^iai» 
imtey ;C48Q Sinlen); ' - ■ ••: ' 
f '<Bh)n fi6ft auf leine befimbcrcii @4>n)ierigieit<% 
imi :Mn« j£rej|)))e ooii- bieftt Sönii gu- 2ei(t)nei^ 
alle @tiffenbr(iteh gttobr «üf bie gerdben SBahgen 
9ert^iif( werben f6tinen. 9Sa$ bie ^erfäbrungStveife 
Anbetrifft, itnt bie frummen fSl^tiU ber @infdi)nittd^ 
time«'>>«» Stufen ^ti ^eic^neü» fo begreift nidtr bt^e 
ftfyc U{ii)t, iöiim itiaü eimit Siliä auf bie bti mH ' 
7te ©tü^f ber gigur 181 wirft unb rifttblgenfaU« 
fidi beS baVitbkt §§; 110> III unb 112 e^cfagtm et« 

imsti^m^^t mm fieH f(mf einf^nttfSjl^ftKd» ; 
^ b' unl^ ^nifMiel> tMn o US bie mati 
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ebenfo crf)alfm Ut, als für Wc gigurcn 146 unt) 151. 
C§§. 121 unb 125). SBcnn man bie frummen ein* 
fct}nitt§Iim'en jtvif^en ab unb cd 9ejcid)net I)Qt; 
fo iji e§. rötf)fam, ,.dU* bie einfdS)nitt§limeh 5 unb 
16, wenn aud) nur'fe^>r wenig, bod) etwö§ in ber 
9^d()e b'er innern SBangen ju frummen, um ju t^er« 
meibefi, baf feine Änicbudjt auf ber oberh Äante 
ber SBang^ entlief)^, waä wibrigenfall« fepn fönnte; 
ttJetl bert fd)malen^ ©tufettenben plofelicft biel breitere 
fofgert würben, wie e§ gigur 184 ber gdll ip. iginc 
Änieblict)t/ trie bie, we[d)e man gigur 185"fie^t, i)at 
fdne;bcfonber§ had)tl)eiligen golgen, ba fie Don be^ 
' 15ten. unb löten (Stufe ^errübrt, bereh äöreite mi 
liig tjöneinrfnber üerfd^iebcn ftnb, weg^alb mart ber 
obe^Ti Äönte; ber SQJange noc^ immeV ein^ gufe Ärüm^ 
mung ^eben Tann, wenn man fie, nac^bem pe angc», 
fertigt tjl, hoc^) nacfc b'et "}5ürtctirteh ßinie befcljneibet; 
.^i, I37s. 25ie gigur 183 jeigt beinahe 'bie äanjc 
xnriiu SBarigc a b c d :gieid;fam augeinähbergeroOt 
ober geräbe gelegt, fowie möjt fte ext)äit, «wenn man 
irt ttjrer SJTdöe aud) bie St^ 'ühb I6te ^tnh itwaö 
obrunbet,.,..tt)ie e§ im ©runbriffe- gleid)fan8 * jU feiert 
titt:;.35j>r^rümmung biefer SBange i(l gelinber, al5 
bie, tb'efc^e bie gigur 185 jei'gt; um biefeö ^ja wei« 
dben, j)at man fid) nic^)t rfi*' *b'em SSorfprunge ber 
löten ©tüfe gerid)tet^^ mai^ 4ot bie SQSange beind()c 
jft J^)m.'()erab befc^nitten; Vwte rtan 'e§ au^ Ieid}t in 
ber gig. \S3:exhnnt 25iefet Umjlanb ijl Don feinem* . 
nad)tl)'ei!igen (Sinfluffe für bie SEreppe;, bie SSange f)a^. 
bageigen baburd) gewonnen unb- ^nD(b mel)r, bag man' 
ficb bei'm Sefdjneiben i()rer obern Äante jüglei^ 
etwas mebr oon ber Ilten Stufe entfernt geljalten 
bat, alä eö für bie übrigen (Stufen ber gall t(l unb 
im 2(üflemeinen flefdS>e()en foQtc* 



Tie Srqn^e C5l|w 181) tft erric^jtef / fm€ 
SSfrbmtinig siülfdfn }W ^::Sw€xttn über berrt 

'6rufe auf iincm Saifcn |u ru^m fommt^ wie 
nian Stgur 186 tkiit^ ^jDfo^t^ bie ^tletle ber 
SBorige / irelcfee in ^ti USbt beS TCiHritfcS unb 
?[u?rr; befinden CS'^^- ^SOf ^^^^ 9^*^' Krümmung 
erbauen, inup man Cie erße imb bU 20ft< ©tufc 
fo\b(tn(t?ten, baf bie Smbtilung ber._0tufen flc^ 
patter, ba§ man ron jeter SSange e g h Qle\i)s 
mdpig jur SSangc f g übergebe, ^iefe Te|terc bet 
giguT 181 ftebt man Stgur 182 jroifcfccrt ber 20jleri 
©rufe be'r exflen S^reppe unb ba erften Stufe bet 
jireiren Steppe, . .SPian f^at barauf befontcrS fRiids 
fiäit genornmen , ba§ ber .Hebergaiig üon einer ©tei^ 
»gung '^ur anbern. fo gelinbe, aI5 nut möglicb# fe^, 
ba ber obere Xl^til beS ©eldnberä ober bi^ ^anble^;* 
ne. fiÄ mir ber Sffange t>ercinigen unb ganj berfels 
beh Steigung, aß bie SZBange, folgen mu§, wie man 
eS in b'crfdben gigur 182 Jxtljt, in welcber bie ^anb» 
leftnc beS aireppehgelanberä burd) eine einfa(^)c 2U 
nie be;ieicl)net i(i. 't;';.,^'^.^;^^ c.. . , 
V r Wenn man biefe Zrc^pe l)ixxx(S}Ut, ibre Steife 
anfertigt, ,fo tann man jid) babei einer Schablone 
fuc jroei gebrebte .SBangVr^ jugleicb bebienen. SKait* 
fann, j. bie' jtoate 'unb bie britte gebrebte SBan« 
ge ria^ einer unb berfelberi ©cbablone reißen unb 
jufiineiben^ fobann bic erjic unb oierte SßSange nad> 
einer anbe'rh ©cbjäblone. 5)ie gweite unb britte ge* 
breite SUTange enthalten mx^ bu anbern nur jn?ei 

«ilnci?. ^^i^Ii- nr^in:*häi...fJ. --.^ 

fr»;!'.-' ;» vrr,- I vj:£ r:;:ii »lov OM^;r/ 
ill ''rS "/J nvix:-. i« : ^'j -Jn ,if. i 
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%t*pp^m 9lt* S«r 99t 

§. 1S8. 2)te Zxtppt 9lx. 86 (Stg« 187) foO 
hird^ jtDet @tocfn)er!e gefuM tüerben, ipobet man 
^e^ioungen i% fte in einem 2re9p^titaume (Sig. 187) 
yt erridbteni in fecffcn Umfang imi 9^mpU &inm 
abc unb «d^^unb efn tt^Ut ffiinfcl bcd ^ou 
Kommen* 

S)ie ^ol^e ber ®todtottU iß gle{4, tmb jebeS 
betreiben M SSieaRiOtmetet (1470 einten). SBemi 
tnan )>te etnfent)ö()e auf 180 aRtOtmeter (80 Linien) 

nimmt, fo ftnbet man, baß für bie Sreppe 18 @tU2 
fen erforbert n)erben. Stimmt man an, baß bie J^b^t 
ber ®tufen nm 168 aRiOtmetet (70 einten) bttxiQ% . 
fo finbet, man, ba§ man 21 6tufen legen fanm 

^S)iefe (ei^te ^fnja^l t)on @tufen ^at man für bie Zxeppt 
beflimmt @obaIb man bie S3reite ber S^reppe au 
funben t)at, bte 1218 3}?iaimeter (540 Linien) bu 
trdgt, seiebnet man bte SRiteUinte, biejientge, wehbe, . 
wie befannt, burcb bie Witte ber ©tufen Iduft; man ' 
t^eilt fte in 20 Qkidji Z^tiU, um bi^ jSrei^e^.ber 
Srittjiufen }u t)abm. ' . \ ' 

§. 189. S)a bte Sreppe etn regelmäßiges Zui^ß 
penli^t ^aben foß, roelc^cS feiner gorm entfpri(f)t, fo 
lat man biefe§ auf folgenbc SBeife bejiimmt: 9J?an 
bat bie S3reite ber SEreppe, bie ^icfe ber SBangen , 
inbegriffen, t)on bc ab, re<i)tnrinnig ju btefer Sinte, 
ab9e|iod;en unb auf biefeSBeife bieSinie fg parallel . 
itt be genügen, ^ie S3reite beS S^reppenlic^te^ ifl 
^'Alfo burdii biefe Sinien fg unb hi beflimmt (5^ 



bänn l^at man, paraOel ju be? betbenr burcb 

i^rer ßntferung bie Sinie kl gejogen. Jpiexaixf ^at ^ 
man, parallel juri?inie cd unb auf einer Entfernung 
Mn berfelben, glei(() b^jßrd^^ 

\ «4iattpla0 140. fBbf ^ * ^ 11 ' "::|r 
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P o fifsogcfi, tofictf bie Stnif b I im 9uncte t btm(# 
fcbnetbet. tiefer ^unct 1 brflimmt )?on bem cimn 
<Sii»c*Me Singe brö Sticv^^lnttö. Sti^K man fo« 
tann paroQfl jur Eime ab, auf mit Gnffrrnung 

t)on biefer SiniCr gl^tcü Der 2reppenbreitf, tie Sinif p q, 
fo aiebt bet ^urd^fcbnittspunct biefer £inie mit bec 
Sinu kl baS anbcrt (Snbe Srcppnilicbtd , unb 
alfo xl fetnc ganje 8dnge; man fonnte nun bt> brif 
ben «^dlbfretfe an ben 6nben beffelben btiöfitibtUf 
wU man fte im ©runbriffc ftebt 

Um btc aBtttcUtnie ju er(Hittai, mtäit tundl». bic 
IDKttf ber Zteppenbreite .^ebt, bat man burd» btrf^ 
WixtUt paraQel jut 2inte bc,^ bie Sinie zv gebogen, 
tocn Sange, burd) bie Sinien unb mv befltmmt 
i^tp vkUbt reibtoindig ata k «nb m auf bie SKnie 
vv gejogen ftnb. @obann befAretbt man onS bcm 
9un(te k mit einem ^albmeffet kz ben äSogen 7 t, 
aus m mit einem «palbmeffer rov ben Sogen to; 
'lliti)t aui t bie Sinie iy paxaM }u ab, ouS a Mt 
Sinicn o21 paradel su de. t nnb n ftnbblircb ben 
£ur(^f4)nittl!punct ber S3ogen zt .unb vu mit ben 
fenfrect)ten Sinien kt unb rou bejUmmti bie erße 
feitheAt^tt ty« bie yneite «21. 

JDa bie 9)uncte « unb 6 untminbftticb ftnb, f6 
fonnte man ted()tn?inflicb ju ab auä a unb recbtminfj 
- lig }u de au§ e bie @infcbnitt&Iinien ber erflen unb 
I Ickten Stufe ^eben. S^acbbem allrS biefeS gefd^ebetf 
i% tmt itmir mit ton Sitf^I bie SRittrainte Ht m 
gletcbe 2beile, um 5U feben, ob 21 bie Joffenbe Hn^ 

!ßt)l etufen für biefc treppe ijl; ba tie ä3reite für 
ebe ®tufe banatb liaffenb befunben, n)!i|fbr> fo batte 
I feinen 2(nf}anb; bet^treppe 21 @tufm ju geben: 
9la4)bem alle ßinien, welche bie SidPe ber 8Bangen 
y bejetcbnen; gejogen ftnb^ jiebt man red)tn>infltg gur 
^ie ab bie erfle, jmeite unb britte einfcbnittöitnie, 
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unb tnbUfb ttö^troitHliQ au de bte jtMnjtgfle unb 
. riimnb}t9fMisigfle @inf(^nitt§Imic ftetS bitnb tbte Zbeit 
ImigSputicte ber SümOtim« Swiftben ber brtfteit 
bis ad^ten Stnrc^nittSIinte fucbt man auf ber Littels 
Itnie eine 2(n)at)l gleicber Stbeile, gleicb an äa^l b<tt 
@tufen/ml<bc ii(b I|wif4^en biiftn bctben Sinieif bet 
ffnbeit fMleii. aDaffelbe iDkb ber jwilften bt$ 
jwanjtgflen ßlnfcbniftSlinie roleberbolt. 

- S>am\t btefe SBrnbelftufen ber Stfen ft4^ gut 
inft t)en recl^tniigen Gtufen Denehitg^n^ mi^ti man 
Ut brifVr unb <^u, fowie bfr {wolfbr unb )manjtgfle 
Ctnfcbnittöltme, etn^aö au8 tbrer eigen tlicben Sage oers 
r&cfen, tnbem man fte pajfenbcr untereinanber 4^er« 
tbeilt^ tDie f ö fcbon in mehreren H)tUiatm %iüm gct 
Illeben (man febe 9. 185). jSkf cfn unb sn^anjigüert 
@tufe \)at man eine (leine itr&mnmng m ber '^Jiifii 
ber innern Sßange gegeben, ^ie erfle unb jmeitc 
Gtufe finb }u ®tüg oDer Srageflufen benimmt 

' §. 140. 2)ie Sig- 189 btent baju, um ju jet^ 
gen, mittelfl welcbeS SSerfabrenö bie erflen beioen 
@Uifen unD jn'^befonD^; ibxc ®cbnörteUt9ten mit 
einem gejfubnet n^erben f6nnen. 2)a - bi^fi» 
SSerfabren etnHi< \>Hmdtit i% fo ig biefi; gigur nqc^ 
einem boppeltcn SJ^aa^jlab, alS oie ant)^rD, ge^ei4)net , 
»Wjcben. r 

' gian fangt bamit ail, tie MNlIf 
in fiebm* gUicbe Zbeile ju tbeilen: jwet ba\)an b4ft^ 
man ouf bie 2inie ed, Don e ab, nacb d ju getra» 
gen, unD aufben jweiien Äfceil jeicbnet man ein tleis^^ 

©ecb^etf, beffen eine @ei(e ubeMragene Ht^ 
i^. Huf biefe SSetfe bat man>bi« etfien SBinfel be« 
f leinen SeASecfö, mld)C§ man in ^er gigur ftebt. 
Sbie Sinie fg, n^elcbe burcb biefen ^unct ge^t, er()d(t,; 
mti$ inbcm man ali WlitW^imtt ^n eben gefunbe«« 
nM ' 9unct üuf e4 iitaiiiit unb aui ibm einen bef 
liebigen Xxüi befcj^reibt. <£)iefen AreiS fte()t mon^ 

, Digitized 



164 

n^^ gto§€m WHaoi^Ubt 189 *A); fem äKt^- l 
felpunct ifl y, welct^t ber SBinfcl t)eö f leinen ©ec^ä« 
erfö ouf ber 2inie ed (gig. 189 B) ifl, ipclc^)e§ jur 

~ S3efcf^reibung beö ^ä^xtdi t>n SSSange btent £>ttii& 
bUfen aRittclpnntf y (Si^. 189 A) jie^t man 6ie 
2mic vv', welÄc (Sig. 189 B) bie fiinie ed iji. 

' S3on V aus tl^eiU man ben Umfreig in 6 glei(|^e 
ä^cttej fobann mm burdl) bm a^2:(Ktittng^ 
iMmct B M Steife« imb fcmm enCgegengefegten 
5)unct X bie Sinie fg. 2n ber gi^. 189 B ift 
biefe Sinie fg auf gleiche SBeife gefunben loorbenj^ 
fie ifi bon großer SBtcbugfeit« ba fub auf ifyt 
btc ä&ctgen SBtnlet ber fernem @ecb8etfe befuibciir - 
beren man not^jig ^at, um bie Scfenorfel ju bcfcferei^ • | 
Iben* 2)a bag ^ed)$ed \>on beliebiger @(6ße, n)elc()e& 
mati (gtg. 189 A) gejeicbnet bat, n)ie e^ ttm. beitx 
^unct y auf ber State ed (gig. 189 B) ju jetcb« 
nen ijt, nur jur S5ejlimmung ber Sinie fg bient^ fo 
{ann man eS« toenn man biefe £uite gefunben ^at, 

25er 9RitteIt)unct beS Äreifeg^ m welcbem' 
man t>ai tleine @ed)§e(! befcbretbt, befuibet 
mte f(^ön aus bem S3or^erge^enben erhellt, onf ber 
Shiie fg. ^a bte<5eite eineS regelmäßigen ®ed[>6ecfS 
' bem ^^albmeffer beS ÄreifeS, ben man um baf* 
fdfie befd)reiben tann, gleicb ifi, fo brancl^t man 
Mm iwn Steile, ber fteben Steile ber SBangenfidrfe^ 
ober, waB baffelbe i|l, bie (Seite ey beS fleinen I 
®cd)Sed§ in ben Bitfei ju ne()men, bie eine iSpi^e. 
' beä 3irFel8 in e ober y, bte anbere untttt^lb ber 
Stme ed auf hii Unit fg ju fe^en^ unb um bin 
^unctf in welcbem iid) bie ©^i^e be§3irfel§ auf ber 
Sinie fg beftnbet, einen ÄreiS ju befcftreiben, fo baf 
^ey eine ©ej^ne beg ÄreifeS, eine ©eite beS Retneii 

^^%^, .fet>n «Hib, imb boim f^re einae Aitf bot; 

• i: 

» 
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SBenn matt bte iBreito ih ber 2:rittfhtfe in brer 
filetcDe Zl^xU t^etlt, fo Faun icber biefec ZlftHt aH 
^miftm^n für oa^ mittle« @e($ge(t biineni tof(fm^> 
SRittel^ttiict ft« 8Uic()fiia» auf f g befindet SBhdti nfmob 
einen Hefer 2:i[)eile in ben Sirfel, fe^t bte eine @pt^e 
teffelbcn in y, bie jweite in ben ?)unct k ber ?mic 
f t>ef4^mbt einen ^reiö, unb in biefem bad ©ecf^etf, 

* me man eft gleicbfattt in ber 189 B pun^^ 
ftebt £)a6 britte größte ©ecbeecf finbet man, wenn 

.man bieffireitc ber bciben erfien ©tufen, ober Ih, in 
brei- gUicbe« Steile t^eilt unb einen biefer Z^ilt ^um 
jD«rd^meffit tf^tSteifei ntmint, in müHfm man baS 
©ecb^ecf ju befcbreiben bat; wobei man im Uebrigen, 
tote eben fär bag mittieie Qz^Hi M^gt ipuibe, 
miii>tt . ^ ' 

^ ' 9lüifÜm aOfS btefei gefd^eben tfi, fdngt maii 
t^amtt an, Die f rumme Sinie ber SSSange auf bie zweite 
©tufe ju jeicbnen, bann auf bie britte u. f» ®tt 
ba^ äSerfabren, baS man babet )U befolgen bat, bei^m- 
gr^l^n @€äfMt m SieutUcbfien %u feben, f6r bie an» 
bem aber baffetbe i% fo »oQen wir eS t)ier bei bem 
graten ber ©ecbSecfe anwenben. 

£)a ber ^albmeffer ober ätabiuS etneö^^retSbo^ 
gend^ btr ffcb an feinem (Snbe mit* einer gerabm Sinie 
j^etbinbet, jebeSmal re^twtnflig biefer geraben ZU 
nie im SBereintgunggpuncte beSäBogenS mit ber finfe* 
^ebt| fo legt man ben S33infelme(j[er mit [einer einen/ 
Gcite rfcbtrn Einfeld an bie etfic Aantenttnit 
11 (Sig-189 B) unb bie anbere Seite be* redeten 
SBinfelS an ben ^unct 2 beS ©ecböerfä unb jiebt 
bie recbtn)in£lige l^inie 2L ^an fe^t bie eine@ptge 
De$.3irEetö in '2^ bif anbere in runo beftf^rdbt bm 
JtreiSbogen 1 m beffen Snbe m im ^urcbfcbnittS« 
pimtt be§ JSogend mit ber ml&a^ittm @eite 2 3 



Digitized by 



m 

t 

M €^Se(fg lirgt. !lRan uevl^ngert bie anbuo Sei^ 
ten t)c& ©ecbäecfS glricbfaUtf ttad) berfirlb« Sti^tttiig 
M t ^S, wMiititr tion Inc iKntm 4 5 o . 

u. f. ti>. cr()dit 9{a(bb€itt matt aiK 2 bm IBogeii 

Im befc()rieJKn M# befdj^mbt man aug 3 bm S3ogm 

4 bca Sogfii ttO| «Qn n IbtS )ut S^erldiigcituifgltiittt 
4 6 aui 5 bni Sogen op ; mbiicb oaoA 4f obcf 
ben feisten SBinfel bed@e4)§ccfd i^efcbrdbt man bcit' 
testen i&ogentbeil beS ©cbnottelS oon p biö fetiicf . 
Seviibrung mit bet SBongr« ' ^ 

£)U @(bn6tffllstitc Imnop, btt «mii üf0 btefi 
Krt erbauen ^at, Qtf)tf w\t man ffe^t, t>on bem S^or^ 
fprunge 11 bet crjlen ®tufe ouS; ipennman tbnaber^ 
atißdltaug i, auSl' begirnien ii^t, fb erbdit man auf 

fm gktcl^ fBSetfe eine i|>ttH4e ^^n&rfcBtiitt *ffiv tte 
infd;nitt§Iinie Der erflen Stufe. 

2)ie ^d^norEeUinie für bte ^toeite @tufe iDtrb 
4mf gleicbe SBeif« n()aiteni 4i§ für btc n^, miv mit 
bcm Untetfcbiebe , baß mm f (|) babct bei tnitllciii 

@etbSecfg bebient. 

^er Scbnorfel beg 9Ban()enenbeg bat atö erßeit 
t)}?tttelpttnct etne$ fiSogentf^eiii beffelben eben ben 
9)unct/ ben miv i^orbtn Mn e ab auf bie Simt ad 
auftrugen/ unb )mar um f ber SBangenfidrCe , ent^ 
fernt t>om ^uncte e. 2)er erfle »^albmeffer jur äöe$ 
f^reibuna biefed ©cbnortel» i^ Ic, bcv |»eitc 2 2 u. 
fi 9« «Die (ioiifimctiüii ifl 4lfo oudl^ ganj biefctbe^ i 
vm mittelfi biö gr6ßten (Sec^gecfg auSfü^rlict) gezeigt 
|9urbe^ nur mit bem Unterfcbiebe^ baf man fü| ftitt 
U$ lieinficn @ecb§erfi bebtest« 

aRan (ofin (teb irtrocb nur f&r etueiiSM bteM * 
legten @cbn&rtel$ ber SSSinfelpuncte beS tieinen €fd}gi 
etfg bebienen, ba bie eine@eite beffelben in ber Sinie 
4d mbtminnig gur ffiiangf lieglj man Mümbct 

ba^ aus f icmi ^onb. 
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Mr()tn bie ®e(lb^ecfe jet^neten^ finb mcbt gan^ genau 
iu, lorltbe man nehmen foUte, ba | bkfer (Breite, »ie 
fif'M^en, ttmi p jpriiiee i^r tisIwMf^ feie 
fi^ilINMfn €Mi*tI ifMMl }ü groß tomVen; «Mit 
muß ta^er bie Secf^decSe etipaS gr&§er machen, jebocb 
nur etfi, tiacbbem man fte t)or()inattf tie befcbriebene 
l^eiTegeiet4fmt 4lSt>9nii ^tß tftman mutante. 
In ^ beuit^eifcn , um wnviti man fte ti rgri^m 



a)te etu^^ ober Sragejiufen (%iQ. 187) (inb 
•uf t^e eM befcbifiebene IBeife gejei^net loerben^ 

§1 141* Sig. 198 jeigt »iti @tv«n«r«| bn 
Svep^e S7, n)el(t)e aui bcm erflen Stocfmerf in 
tag jmeite fu&rt. S)ie innern SBangen btlben, wxt 
9^%- ^ ^f(^{feiie £inie, bdmit bo« 2;)ce|>|)enge< 
tAtf^vTi »trne llnt«l^tMbuii9r Mtt tttibe bet evPeii tü 
^um ^tifatige ber jmeiten Sreppe ftcb fortfe^en fonne^ 
SBegen bie|e§ U.T.jianDeS mu§ Me S3m^eilung ber 
Ctii^it ^ef^e^en, baß bie jSSangen, fcwobl im 
»bern M im unterni St^le, ficb nu« uftmoMof eilii 
ben. 2fu6 bicfem ©runbe flcbt bte erfle, jweite unö 
britte @tufe recbtwinfllg jur äußern SBonge; auft 
bbmfelben ^kuiltbe ffat man aucb ab gleich Ue,^be 
gldtb er genommen, "»i^ttr^» bte beiben iußem mt^ 
Ihre gegenüberlicgenben innern SBangen, fan>obl im 
e1)ern al§ untern 2()ei(e ber S^reppeji, ftcb gleicb unb 
gfetcbnr^ßig erbeben, n>ie man eg gig. 190 fr^n famv 
in ime((birr 'btifev ber SSBan^e «^argefleUt ifi/ ' 
X)k leiste ©tufe ber untern Sreppc ifl in ben 
Sbeil ig eingefaffen, welcher fi(J) jwif^ien ben beiben 
treppen beftnbet« £)ie Sinie mn tft tHe SwU ^ 
SußbMenS ii»tfcbni ten beiben treppen. 

' €rfle 2(nmer(ung. ÜRan mußte für bie tr^ 
•* unb jtpeite ®tufe (gig. 188) imx frummc Sinim 
1^ "21^ iu^ f mittel^ bereu tiMtm baefic^ 
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* ^en war a 'im {ntmiiicn9tQktt-itoii.tef WM 

Gtnfd^mtUlinien ob m jetc|)nen. Um bkfe 
, f rummen Stnten ju jetcbnen, ^at man bm gevaben 
^ äRtttedinte mlf h Deäitigfrt, itm^ mf 

• Äinie ju erhalten* • - 

3 19 e i t e ^ n m e r C U1T ^tbit ber beiben S^eite , 
tef gebrebteti otiir geiDunbenen jBSangi iß auS 
@t6(teii angefertigt, wie man Stg« 187 ftc^ti 
-^»0 e8 mittelfl ber 2inie fl, Ii gcfcbel^en i% 3)ie 
SBerbtnbung btefer betben kt)dk gefcbtebt ebenfo, 
tDte .Sigui 122 unb, 150, §. 104 mt> 184. S>ie 

igtgur 191 ^gt ben SccbtubirngSjapfm ttnb;bai 

Hit 93erbtnbung Ux Rufern SBange unter 
mibet gefcbiebt- auf bic geiDobnlict^e , f4^an met^rmal 
gebacbte iSeife; man fami fic jebocb ait^ «rie in 
ftg. 192 ben)erffleatg(it* ^ 

§: 142. ' jDie Jig* 198 jetgt ben untern Sbeil 
mm Srep))« <9lu S8) beö ^wetten ®todmxU. S>k 
inwrrcn SBangen, melcbe baS 2r())pfn(icbt bilben, n$ 
jlrerfen ftcb in bem ganzen 277itte(tt)eile ber Zxtpptf 
ml(bt geräumig genug tfl/ baß man i^r }mei 
yobefie geben ranQ.' £)te ^ertbeilung ber ©tufen 
nuf be«: tnnem SBangen ifi fiberaU biefeibe« 9^ur bic 
crße unb legte @tufe ne()men eine bebeutenbere S3reitf| 
als bte anberrtf etn^ roaS fein Uebelflanb tjl, ba bo« 
fcuMb ber Uebergang ber Steigung ber Sfoept^e 
ju bei^ Dobeften gemilbert mtcb» 

§. 143. S)te Sigur 194 jeigt einen treppen« 
taum ber Zxtppt ^flx* 39, welcber an einem @nbe 
Oerengt iß. S)ie beiben innern SSian^en ftnb mittel^ 
ctof txmmn^ SBatigentf^eiM mitemanber »erbum 
ben. J3on ber erßen bis sur fedböten unb t>on ber 
jpt^yl^ntm biHut jwot^ßen @tufe iteifen bieSint 
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f4)hitt8Iliiteti tK^ftiltt^ SO bmäSangen; Ue it^nU 
vxib eilfte @inf4)ntttSltnte f[nt> )}araael {u bet «^in- 
termatteti toobut(|) if^tt 3i\(btunQ \>on itx bet anUxn , 
€itiifai alHvcMl^t; man halfn bie {{ebmtf itnb * 
tote folgenden ®tu^n bis |ur nnrnten unb bie sivStfte 
big jur ütetie^nten @tufe etn)a$ au§ t^rec Sage ge^ 
bra4tf toa& auf folgenbe SEBeife gefcbte^L 

Sfgmbwo jtebt man bteStnU abrect^rmmfltg itxt 
funfie^ntcn <Sinfc(^iittMHmf, unb fobanti bie ^me bc 
bur^ ben ^unct b unb tec{)tn)in(Iig juc eilften @tn^ 
f4ifmttdlime ; |)terauf luf^t man einen ^unct d auf 
cmcr Entfernung bon a gleich bes ^^te bon aq 
mb iuf)t bie £tnie:ab« ^oil^bem mon.bte Sinfe ef 
ugenbtpo tnnetl^alb ber Zuppt, pataOel ju d c, gejos 
^tn^at, t^eilt man db unb . in oter gleiche 2:^et^ 
but(b biei ^uncte« butc^ n>eld)e man fobann bte 
2n)6(ftei breiie^nte unb bteviell)nte (Stnfcbnitttönte {ie^t 
^affelb^ nntb fü(. bie jtebente bis i^i neunten 
@tufe wiebev]()olt. 

S>u fi5vette ber Stufen nimmt gegen h ju ; 
bte sehnte unb'iilfte fitnfitmitt^ttnte aMr nicbt bis 
5ur tnn^hSQange {i5^i fo ^at man nod) ju befiim* 
men, welcbe äSBreite, wie km, man gegen bie?)Dbejfe 
U^t, bamit biefe fiSreite im SBerbdltniffe* )u ber ber 
Stufen {}ei)e. 3n btefer 2(b{t4)t gtebt man .ber je^na. 
ten unb eilften ®tufentante eine Keine Krümmung 
gegen bie SBange, noobei man jebocb barauf 9iuc!ft(^t 
5u ne()meri l^at, bap ba$ S3er()dttmßi in melc^em bie 
•leigung bi* SBougenfiAin t^M g h\S h abnlmmti, 
* ba(fe(be fe9i in meli^em (te bon h bis i iunimmt. 
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Zteppen mit off«mm/ZtepptnlW,^th 
. jd^tfd jbttv^ bte tnttmit fovflaiifiil6«tt ' 



• • • « 
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^ttppt 9lt« 40, bereit initete fmi^o^I al^ üafcre 
SSanae f!A au^ dlef Arm IRlftati^ vpncinattbrt itm 
ettteo jfe^feit MitttUfun^ ti^tti^eit* 

' §« 144. Diefe Zxt S'repoeii mtiMt man w 
tngitm 'Sinnt M ffiocttS tt3inlw(tM|p|Nn^ fte l^eßei 
^cn gönj öu« SBenbeljiufeti. 

©ie gigur 195 A ieigt etne folcbe treppe mit 
tKllbfm obft &alb(|ef4)tofTenem 2:rep))enli(t)t , ^cren tn^ 
mt fm^l M 4ugere SBange ft(b um einen feften 
!DIitte(punct a auf gleic^ier entfevnung »an Unfelbcni 
alfo fccitfiimtgi. mn^t oUx ixtl^u 
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Die ^tttUilun^ Ut^&tuUn biefer SritHMf i# 
letc^t ju bemerffielligen , ba man bie (Stufenbreiten 
mit bem äirfel auf cm bfl SSSangen ot>a auf bie 
IRittcttttttc naftvogen feniu* (S« wfkit fi4) 
Don felbp, bap, n?ennman biefeiBreite öuf bic innere , 
SBangc auftragt man eine folcbe 84nflie in ben Sir* 
fei nimmt, alS bie ©liifea bei ber iiwcrn IBreite ba< 
ktn (cfkn iHtib oI« man i^i ^te ganie inrnr c SBange 

in gleicbe Sbeile tbeiUn fann; ein @(eic^eg gilt füc 
bie 4ugcr^ SBange, für bte man bie örcite ber ©tm 
fen in,ibrer92abejn beniiirlel nimmt; mtbeift man 
bie &tufeh auf »er ^tttteainie,. mi gem&^icb bitf 
%aü \% fo nimmt^ man bie berechnete ^Breite, foipeit 
^e ftcb mit ber Sl)eilunq ber SDUtteUinie in g{ei4>c 
Süfdlc vertragt, in bin AkUU . ' • 

Die inrnre iBaitge hm auS amet S6ei(cn '.)ii« 
fammengefegt fepn, ipie iimn bc unb €d ed 

Die Sinie be iDtc^ in eine beliebige, ^tu^t^ 
gleii^ ^ile gjttbetit» viib^ t^eff XbetÜung^tHWitr mm 
ben mit bem SBinfeUneifer auf bi{ SBang^ eri^^obetv 
mt man fie in b,g,e,f,c fiVbt. 

Da bad 3ei(tKnbret nicbt geßattete, baß man bte 
^cboWone an i^ter ©teße ^eicbne, fp ^ben mt bjefe 
Seicbnung in einer befonbem Sigur bargeffedti melcbe - 
l>ie gig 196 ijl. ®ie wirb auf fofgenbe 2lrt berges 
geseilt: 9J!an jeicbnet bie ßinie cb (gig« 195 A> 
tttt aBen, tbren SbettungSpunctcn i in €b TSig, 196 
A) ; ;Oirt oflen biefen ^beiluttg^pmcteti erbebt man 
recbtrptnhige Linien auf bie Sinie be« Da biefer 
erfie Z^eil ber tnnern äBange 8 @tufcn aufjunebmen 
^t, fo tragt man auf bte erfte fentfe<bte IMnie ati4 
beih ^uncte c t)on btefem «b 8 6tüfen böber. Um 
fobonn bte wabre @teigung€linie ber SBange ober ber 
2tep)»e ^ ftnDen^ (etcbnet man bie ®tufen)>roft(e ibjk 

bie innere ^ngf auf einem iMfotAtm fitaetei mit. 
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Ii fflgut 197, fianj fo, wie wenn mdn ^iiw ^tabe 
aSancie gu rdßtri (|dtt<(; ifi t>\(\t ^^ifiimff mM, 
- ffe i^erldnflert man eine ber Derticalen ?imcn ftcr ®e|* 
fbifen bil (ut ^ante bed SSreteS, n>clct)eg tie ^Breite 
Icr »ange «Ifo J- bi« in g fSig. 197); 
mm mißt bie JSdnge Stiiit b un» iiMctrdgt fle 
auf bic Sig. 196 A t)on b bi« g. ' 

SJom ?)uncte ab, in welchem bic ai^U ©infcbnitW» 
Knie )üt ifinem SQSange im ©runbriffe (gig. 195 A) i 
fA^t, mi^t man bie tditg« US jum 9>utt€te f berfrf> i 
bcn giflur, auf ber innern Äante ber SBange, uwö , 
tt^t biefc gdnge üon b biö f auf bie gigur 197 
i(on bem S^infel ab, »elcben bie Se^iufe mit ber 
Srittflufe bilbet/ unb -mati' gtebt eine ttOfbrnntli^t 
£inic jur Slvittjiufc au8 f bi§ jur Äante ber SBange \ 
in dj man nimmt bie 2dnge fd in ben Sitfel unb 
fttflffte iH^m^uncte 8 (Sig. 196 A) ab, big suoi , 
'^uncte d, auf bie S3erldngetung ber Sinie c8, i 
buVcb man bie ?)uncte g unb d gefunben &at; beren 
JBerbinbung «burcb eine gerabe Sinie gd bie regeU ' 
lAdpigeeteidUtiflg(jme biräBange bef (gig^ 196)i(t 

@obanit legt man ein IBret, beffen beibe bmge« 
Äanten genau paraöel unb gerabe finb, mit ber einen 
biefer Jtanten gcaen bieSinie gd, morauf fte, mt in ' 
b» Sigur erftcbtltc^i beri^en mxim tawxu 

9Hm ^legt ferner bad iSBret' B B gerabe uab pa» " 
taöelf antig mie ba| erpere ^jaraüel jur 2inie g d, et* 
|>ebt auf beibe bie fenfrecbten Sinien jur Sinie gd 
miö ben |)ancten g ttnb di fomie au§ ben ^uncten 
1, 9f S, 4, 5, 6, 7 unb 5ei(|^net4Ke @€|^bIoue auf | 
bag ä3ret B B , inbem man ftcb baju ber Sangen 
ber recbtwinfligen Linien jurSinie bc (gig. 195) bis 
jur frummen ginie % unb bc berfelben gig. bebient. 

. Wmtlft beSSretea AA unbber@(babtone9B^ 
ita*bem man biefe legtere ouSgefcbnitten bat, . be» 

arbeitet man m 8&anden|iu(f , noiffbem man feine 
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Ätfimmung gejcicfenet t)at iRd^ete Detailö uber biefe 
' jßi))rri(()tung ftn& fcbon §.125, 126, 127 ent^tem 
. ' . S)ieSipur 198 jeigt bnffelbejSBret A A/auf 
(AeS man bie Stufen p^oftlttt ,i)at, bte ftct) im ®runb;s 
äfifT^ CSiß» 1$5 A) auf ber SBange ju)it4)en g «nb f 
bc^nbcn. SBenn man biefc 3ei4)nung (gig. 198) 
ndber bettdcl^et, fo ftnbet man, bap bie Stufen {tc^ . 
immer mebt unb mebr wn ber Xante hi entfernen $ 
tarau§ folgt, bag bie Jrumme ßinie ftc^ im felben 
SJerbdltnijfe.üon bet^ante jurücfjie^t; ipennman ba^ 
Ifer. bie gitiie hk jiebt,, jo ba| fiei in 9t\xd{id)t auf 
« l^ie Stufen, bte £ante emer geraben SEBange^ bejetcf)^ 
i^etf fo it)iib biefe ßinie hk bie ©teigungSlinie, bfe 
man gegen bie Äante* beg v^ol5jlüdeö legen mug, auä 
t^ .man bie SBange fcbneiben n)iU« SDIan mug ftct) 
babek aucb einer f urjern Scbabtone bebienen^ bte C C, . 
(Sig. 196) gejeicbnet iji, unb bie man baburcb er<^ 
$d(t, ba^ man jtc^ ber ßinie hk,^ fte ^eic^nen, f 
bebient. ... 
§. 146. 2)te dugere ISange fann' au8 brci 
' Sbeilen jufammengefei^t fepn, roie man eS naiS) ben 
ginien Ini; mn unb no(gt9. 195) fiefet. ®a§S5ret 
C unb bie Sd)abIone töelcbe jur 2(nfertigung beS 
Sßangenßutfeö mn btenen, jtnb in berfelben Siguv 
geget^net; biefe§ SZBangenfiütf bat fünf ©tufen^öben 
unb ^^i4)t ^ön ber fiebcnten big ji^r eilften Stufe* 

Um bie Stetgungglinte genau gu etbaiten, tr4gt . . 
man biefiSrette ber Stufen, meiere in bt^ fed SBangen^f 
(lud eingclaffen tüetben foüen, auf ein befonbereS . 
äBret (gig. 196 F) auf. Watt t)erldngert bi« jur a 
Sänte eine üecticate ßinie berSe^ilufe^ 2* 35. f hi& 
trdgf bte ^^obe bed ^uncteS a Aber ber Stufe \>ütn 
^uncte 11 (gig. 195 D) bis d; unb t)on berßi* 
nie n^m^k' big in x/ worauf man d unb x burcö 
eine gerabe ßinie t)erbinbet. 2>iefe ßinie be^eicbnet bte 
tiffk^ft Steigung^ Unterfc|)ieb biefed. Sitx^ä^mi - 
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m hm, §. 144 fbt bte Sigur mAif 

folgt xoati x\xi)xt taiia: laß iaß SBangenflficf mn 
(Sig. 195) gerade mit ber fect^dUn .@tufe anfängt 
unt mit t)er etlften enbigt. 

2>a«etii(f fi (Sig. 195) ifi bh «uSgefc^mMtne 
S^^ablone. Sifl"»^ ^95 G fieJ)t man ba§ iBret, auf 
nyelct)em bie @tur>n geriffen jinb, n^elc^e man in bie 
ffiangemii einjulaffen bat. Sä^Vtn Stti^tn berfelben bat 
tnon mit in obttftm ®titfe angefangen, wdl t>\t rm 
Um ftcb n\ii)x unb mebr t)on ber Jtante entfernen.' 

Sia biefe 7(bn)eicbung üon ber ^ante ni(bt be« 
beutfnb t(t fo braucl^t man il^xttmt^tn feine anbete 
6(boMone, aMB, ju {eiclineni wie e<.oor(^tn f6rMi0 
' SBangenflucf g f gefcbefeen mugte. * <^,- 

SB^nn bie Sj^angenflucfe lni| mn, no,^iU gro§ 
W^ren, fo tüü^tt man bie äußere SBange ata mi r @tjifs 
Im jufammenfegen, wie t9 bie 9>mt€te p q r beietct^neiL 

S^aS S3ret unb bie €cbabIone, meiere für tai 
SBangenßuct p q erforbert würben, fte(|t manf^ig.199 
gejeicbnet. iDa biefeS SBangenflucf 4 @tufen()Qt^en 
entbdit, fo Mman ffe Don p' bii e (^ig: 199) aufs 
getragen. Um bie wabre Steigung ju erhalten , fo 
^at man aug bem (Drunbriffe (Sig* 195 A) bieSnt^ 
fernung uom ^uncte ber iw6lften GinfcbnittS^ufr h\$ 
jittm ^un€te»p in ben Strfel genommen ttnb bie 
rdngc üon a bis c auf bie Sinie bc (Sig. 196 P) 
aufgetragen I fobann eine fenfrecbte Sinie aug c auf 
bie barunter beftnblicbe S£rittf}ufe niebergelaffen, unb 
i^re S4nge in Sig 199 bon c big d gebVaebt. px* 
«er böt man im ©runDriffe (gig. 195 A) bie Sange 
t)om @inf(bnitt6puncte ber neunten ^{:ue bis jum ' 
$uncte q^geme^en i|nt ße (Sig* 195 F) r>on a. 
hii b übertragen, au» b eine fenfre^^te Sinie auf bie 
barunter liegende S^rittjlufe gejogen unb bte tan^t 
biefer Sinte in Sig. 199 bon q' bii b abgeflossen, 
unb enbttctF Mc wof^cc ^tetsuiit be< 0«qgeii|tMW/ 
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fi3etf9ie(en tventg Ueberlrgung baju, um fii) in aßen 
dlniicben ?(^(t)en jegt aQein belfen ju fdnneit. 

SMe ^6e^ fAr bte 6(babtotie k (Stg. 1999 
ftnb auf bei Cinle op beö ©runDriffeS genommeni 
benn e§ ifl ()IeicbgüUig ; auf tpelt^em ber 4 detcbeti 
Sbeile bet ^rr))peni9anse man fte nimmt, ibic 
Gcb^bfone fftv atte ganj biefelbc tft« 

SSBrnn man bie @teigungS(mien, m\d)t für bte 
Scbablomn ber dupern QJangenßucfe bienen, jeicbnet, 
ipu eS Sig. 196 unD 199 geftit^eben tfi, fomuß man 
ii^obl beräcffkbttgen, baß ntcbt gletcbguitig tfl, auf 
loclcbe hinten man biefc m Stg- 195 F unb 197 gc^ 
funbenen ^ben über ben ©tufen bxi jur Jtante in 
Sig. 199 ouftrilgt. 3n ber Sigur 196 mußte man 
Mefe A^6ben' mif tie brtOen dußerfini'Stntnr eb tmbi 

tragen, mogegenman fte^^ig. 199 auf bte Sintrn 
p'd, q'b übertragen mu§, melcbe Stnten nicbt bte 
oußerflen ber fenfrecbtrn Sinien ftnb. @in^(icf auf . 
Stg. 19S Idft btffe SSeirfcbiebenbcit M Serfabrenf 
leicbt begreifen. ÜÄan ftcbt bartn im ©runbHffe, baf 
bie ^uncte p unb q ber dugern SGBange nicbt bie 
^ttßerfleti ^uncte ber SBange ftnbp weltbe an ben bet^ 
(en (Sntm M <ttfem Aante liegen/ wie, i. SÖ., bte 
9ttncte f unb g bed SBangenflutr S b g f c* 

■ 

dAamint mtitt %ttppm (92r* 4t nyb A9h 
. bewnftie iMCfennb (h^ttf}Bifm§e: h^tttfttm 
in Otftalt eintr Kfnidelfte 0ewnfrteii ifi, unb 
bit anbete ehten balbtnnben "Xttpptnvaum au^# 
fftttit un»i dne 9$ittmnit bat, ipeldfte n>te Ht 

. €iilleni^i.t:8imt tinn aiimleifiit borfMItf ; 
' & 146» 2)ie Sigur 200 jetgt ben ©runbrif 

« bir'Xtepipr 91k 41, «tih|r fftfii na«| jibcr verf<^tebir 
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am fRi^itmi^ totnfcet Tik 97?ittel))uncte i^rer 
Xiummungcn ^nb in a unt b; tiefe SD^ittelpunctc 
muffm ficft jietS auf einer geraben Sinic befinten, 
totld^ inxd) ben |>uRCt bei Steppe ge^t, ht toelcf^em 
t^re Krümmung eine üerfc^ietene Slic^tung annimmt 

25ie Sertbeilung fcet ©tufen bietet feine befon^ 
beten Scfcroierigfeiten, ta pe auf tet SKitteQinie ge^ 
fcbie^it Sutcfe biefe Sbeilungspuncte ber ÜRitteHinie 
jiel^t man bie Sinfä^nittSlinien na^ bet 9iic^tung 
be§ SKittelpuncteS, ju lern bie Ärümmungi in bet fie 
fic^ befinben, gebott. • 

§. 147. Sn ber gigur 201 befinbet fi* bie 
Sreppe Sf?r. 42 bargefreUt, roeldje ftcb gleicbfattS^ m 
einen ^albfreiö ein9efct)loffen; nac^ swei öerfcfeictenen 
JRrc^tungen roinbet» - • - » .. 

SKan muf ffcb üorjieQen, bag biefe gorm ber 
Sreppe burcb folgenbe UmPdnbe notbroenbig rourbe: 
db ift eine SWauer, in ber ffcb in ber SWdbe t)on b 
eine 2büre bepinbet; jnjifcben d unb c i(l eine 
anbere 9J?auer. in welcher [xd) ganj in ber 9?dbe beS 
^uncteö c eine anbere SEl)üre befinbet. 25a man ju 
beiben Zi)nxen mugte gelangen fonnen, fo blieb nicfet^ . 
übrig, alö ber Sreppe biefe befonbere gorm ju geben. 
. . Um bie ©infinittSlinien ju jeicbnen, fuc^)t man 
jut?6rber|i bie SKitteCinie, in welcber 2(bfic^t man ac 
unb ad in jwei gleicfee 3;l)eile tbeilt; fobann befcbreibt 
man auö bem SKittelpuncte a ben 23iertcltreiö e 13. 
©obann fudit man bie SKitte beä SBiertelfreifeS bfe, 
bie man in f finbet; man tjerbinbet f mit e burdS> 
eine gerabe £inie, bie man burd) ben ^unct g in 
jtt)ei gleicjje a;f)eile tf)ült, au§ g erbebt man eine 
nie hg rec|)tn)intlig jur Sinie ef, bie man fo weit 
verlängert, bi§ ba| fie bie Sinic ac burcbfcbncibet, 
iroburcb cin^unct x gefunben wirb, ber in ber3eicJ;)3 
nung ni^t angegeben iji. 2)iefer ^unct x tjl ber 
S}{itUlpunct be§ imiUn ä3ogen§ ef bei: ÜJ^itteainie. 
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4>at man auf biefe tSeife tote ^SStitttÜmi gcfunbeffr fo 
tf)eilt man fte in foml dUu<{e;2()eiU, al$ Oie SMtfi^t 
•Vtttfm (saften fatf* 

£te SBSangen ftnb in a unb o fc^noifelfdrmjlg. 

{lebogen, in niik^n . §)uncten bie @el(lnbetbiMfen {tt 
legen fommen, ii>eI4)e lUQleid) aü GpintiUi ber 
S^reppe bienen. SMefe ©pinbeln nel()men bie fpi^iu- 
laufenben @nben m^f)xmx €tufen auf, xodAt in ben 
;f)ancten i unb k ^ufammen treffen. 83on btefen^vtic» 
'tMr ab fann man bie ®tufen an Äreite tne^vinol) 
me()r }une()men lafTen, xoaB jebocb nur nacb bem 'Vus 
genmaage ju tt)un m6glicb i^^ wie e8 t>on i bid m 
tmt toon k 1 8cf4e(>en iji. 

^ 2>if Sage ber erßen Stufe ifi im SSorouö .bM«& 
*iie trumme Sinie ib bejiimmt, beren {Rittelf^ttnctV 
fff; bie iS^ittelpuncte ber anbern Frummen @mfcbniüö^ 
linien mufi man ftcb fucben. 3)er 9)?ittelpunct be$ 
iBogen^ ber )meiten @infc()ntttölinte i% n>ie folgt, oe» 
Tiin^eii »Ofbtm Slaibbem man, noie Mr^in bef^^ 
ben, bie SRitteÜinie 13ef gejeicbnet bat, befc^^reibt, 
man au8 bem ?)uncte x (Burcbfcbnittspunct ber 
'•Uteii gk unb aC| wenn man fte oerlangert), ali Wit» 
td^imcti mit einem |)albmef|er xy ftiten AreMbogen 
ylqii, man tr(!gt 5 glei^ie Steile t)on n biS i, in 
melcbem (elften ^uncte bie fecb^te ®tufe gur SBange 
JU 9o0en bejlimmt ifl. @obann mbtnbet man ben 
^fktiberXfKtlbngdpuncte^eaiBogeni nql, ^inl^iitaft 
q, mit bem ^Puncte p (erfiem S^eilungSpunct ber WiU 
teUinie) unb biefen mit bem^uncte i burc^ jn^ei ge^^^ 
täte Sinieti: 9ton bemerft bie SRittelpuncte s unb t 
^Mek bei^eir gevabm - Stnini unh )iebt aiK^ MifMk 
t)uncten rec(^tn)inflige Linien ju ben Sinren qp unb 
pi. iDiefe recbtwinNigen Linien burcl^fcbneiben {t(6 
Ml' Duticte mldiit ber SRittelpunct beö @infcbnitt0» 
bogen« "bet iMekwetufr tfi. Shif gleidf^ttt^ Um 

CUdauyiaft 140. ^ 12 ^ 
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' ' 3et(^m b» gerabm einfd^ntttSItmm t>en 
tet aUjUn bt$ jßt . htti^t^ntm @tu(e bietet feine 
,®tb»ieiigf<tt. '• • ' 

:' SBenn man bte@tufen auf'bct fnrainini tSonge . 
'id »ertbeilt, fo mug mon batauf 2f(bt baben, b«ß 
.tit IButte ber etfien @tufen nicbt ju bebeutenb wett>«, 
Mh mm c< ih Staut 202 ftebt. 2)te Sigur 209 
lapt benfetben Sej^Tec in St&ttji^t 'auf riiic gctofte 

> » 

«Mamniil einer ttinbettf ci^eMtlUbctt «S^inbef« obe« 
iBtenbetterm (9te* 4S),'i»eUbe f<»nc(teafftr« 
^^^'' nrfa nm eine @i)inbel erl^oben »pvbeti i^» r '>! 

, §.148. 2>te Stgur 204 setgt bm drunbtt^ 
■^ifC<v Zxtp^e, £)ie äSertbeilung ber @tufen iß barin 
auf bet 9Ritteßti)ie gefcbeben; aOe @tufen b^ben btc 
'iBidk^a VjSAi bem 9Rttteb)unct( bet ©pinbeU JOa 
baS etfKfipe^ WuiKtct (1540 etnicn) 4>il^ 
^t; fo mugtc 9ian bet Sireppe 19 Stufen, jebe t>on 
480, aWiaimeUt (80 Sinien) ^6fyt fleb.en. IBei biefet 
- ^ ber @t«fro unb bei einni-^eite berfelfim pon 
_ il S^iaimetcc (120 Linien), niu|te bie Zttm M 
4^ mal um ibre ©pinbel menben, bamit tbre oberfie 
'l^nfe bag obere ©tocftver! erreicbe« ^<tn bot beg« 
. M in ©runbriffe bte Sßitteaittie, bie,ein £reiö ifl, 
U I2ll^e SbeUe getH.tr mlAßß bie SbeÜUMfr 
• ijuncte ber jwolf erjlen Stufen finbi übrige? fa(? 

Ita ouf eiflen Sbeil biefer ©tufen^, tn|t^n bte br^ 
& ^n^ (^inficbnittölinie au| t>^^tf bie,9tenef>t)te ^rif 
'. jjcttrt fiA. auf bte jtofitie, bir,fu9f8il)ii|^ Wbie |MM 
^^;C9)iy$|k 9$uniM ouf bte fte^e^l^ t0'.,tfii 

^' St .. ; i .J.V .<*! i>.^V;Uf.i>» 

» 
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brt ©pinbej mnbtt, fam aM 6 Z^m mfmmZ 
«nb ^erfelben @(^,ablone flefcrtiflt werben, b« X ^ 

J. 149. Um fte oufjuric&teiv f«lnot oMtt bkit 
«», bte^@«HiiW an H>ie «efle ju Mm imTb bort 
gl teffjiifl«; fobonn lo4)t man bie ©tufen In bS 
. ©ftinbel ein unb fd,«ept enbli* bie SreJJe" "„bS5 
im Me emselnen SaJangenfificfe na({)einanl>ftv|(||r^? 

]Ü f^J'r^f'W^^^' «"»«fiößt man bieS 
fpn burtö fctraubenflangen, wel*e unter ben ©tofa. 

fe^§erMvaittain9|ieeerbinbuna bet <JüfemgK 
mmät\ bie ©(»Muben, roercfte man brtjtt aebrauS 

fpiffen emgebre^t. : - s j r,!''"!-',^ 

8^i9te,5rreppe bitnen, bie fifi, üb« ba ibtth Mi^ 
'^pBi. beftnben miö}tt. ' - " 

SBIr ^ai>en otefe Detoi» btt Tfnfertbuno bf^ftr 

»it aae« «rf<>rberii*en.ttmjlSiWi(tif«tt M bTbS 



• * • • 
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01^01111110 einet tnnhtn %ttppt iVts. 414)^ ti^elid^e 
fläf fd^ecCenföttnto tim eine 1^9ljlt^pinicl Pitt 

150. Sie Sig. 206 Id^t nur bieN^dlfte 
(Sntnbti^ btcfrr f(4wiiteiif6nm9m Sfoet^^e fe^eit 
^ Sreppen^auS ifl größer, qI§ jcneg tcr ryou 

I[)er9e^en^en SEtcppe, tveß^alb man t()rem Surc^^me (fer 
361 SRiaimeter (160 Sinieii) nu()r geben lonnte. 
iD^ 2>w4mMfiff^ »iefef Sbeppen tji 2366 SRIOkneifif 
(lÖOO Sinien). 2)ie ßdnfle ber ©tufcn, mit Snbegriff 
Ux S$anjg.enfi4tfe, betragt 945 ^iaimefet (420 hinten), 
ti)Obifi#,ta ter ^itte ber Slreppe ein freier ruHM 
dtaum tioii ^1 SRiOtinfter <t60 £tiHen) biiibti , 

' SBegen beg großem Sreppenbaufeö tfl tku^ bie 
SRittelltnte gr60er gen)orben; fte tfl^ wie oorbin, ein 
ÄreiS, unb i^x 5)ur(bmeffer für biefe Äreppe 144& 
gRi(liiiietoi (640 Linien). 2)ie ednge ^kfe» SMifa, 
auf bem man bie ®tufen jn birti^tfotr INrt , betagt 
nac^ ber JBerectKlung, roie in'§. 80 erldutert, 
9Riaimeter'(l44ö.£intenJ.^ $>axaüi folgt; bäf für 
tiefe SCveppe eine dnaige ffienbung * iim -{$re ;(e(>to 
Gpinbel genögt, um tn. bui ibefe Qtotfmerr^u ge- 
langen, toobei inan \tboä) bie @tufenbreite auf 259 
sRiOimetet (112 Stnien; reebnen mup, n>el(be ?dngt 
hit 18. S^eil ber Sängt ki gerabe 8Me gelegten 
STOittellteife« iH- ^ ^ ? ' • • - f: ^ 

|Q3enn bie Sage ber erfien unb (egten 6tufe 
bur4> SE^&ren ober Bugdnge beflimmt n>irb, fo fann 
man »on btefciTSrdnien nicbt abwetdi^en; w&xe biefeS 
obef nU(t ber ffaO, unb fönnft man nadf Selteben 
bei Anlegung berSreppe t)erfa^ren^ fo wdrc e8 notb- 
n>enbtg, ben @tufen mif)x iSBreite ju geben, bamil^ ^ 
^ mniger fieil merbe» 

« 
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,r 2)ie etnfd^mttöltmen ^aben aUe bte ÜHdi^tnftg 
einem feßen IRtttelpttiictc. S)ie 6on{!tuction 
J|»a @titfm bittet awb 'bim imm:&^kx\Qhitmy^ 
vr SSSaS bie SBangen anbetrifft, fo fann man ote 
^nnere ouH^^t bie dupere aus fünf @tu(ten macbem 

£)te Sig. 207 acigt bu Xnftcbt ^ ben @tati^ ' 
rt$ biefev treppe. Um ffe }tt midien, mbmbct mM 
perfl bie dupere SBange mit ben @tufen, bie man . 
if)i»W9 mit ber innecn SBange bereinigt* t 

^hmum^ einet 2:teppe (9lt» 45), tDeUbe eiti vim« 
^i:.:fet« Steppettlidbt mb eine ästfete XBrnfit ^^Mt, 

§. 151 • ©et ©ninbrtf btefeir 2teppe \ft gigut - 
208; et bat{ toie fcbon gefagti ein offenes, tunbeSZtep^ 
yittttit^t; ferne iu^t SSangen finb um 3^ aiuff 
nmb, unb }wat im ^albtteiS gemunbeii i« ^bitiw 
Sbeile DeS Xteppen()aufe§ , in aOen anbetn S^eUen 
|iiib fte getabe. 

^1«. Um ben ®tunbri$ ^ ^et4>nen, bat wonLsnerft 
ebie Stnie ab gejogen, bie etne24nge wn SOXtWmf 
' Umetet (1S40 Sinien) f)at Gobann b^t man auf ' 
vben Snben biefet Sinte in a unb auf jebem eine 
tc4ti9in(ltge Sink erboben, »elcbe beibe, ad unb bc, 
eine gleUbe e4nge mu IMl SRiOmet« (670»nien) 
baben ; bierauf b ^t man ben ^iunct d mit Dem ^unete 
fi butdt eine «^ülfSlinie oetbunben , ibren SRittelpimct ; . 
ine beftmmt, . unb um tiefen mit btr 3itlil&ff ^ . 
HUQg fomobl ben flehten Jtiett M 2ieppenK(bt8, M 
ben «^albfreiS betdugetn ^ebtebtenitBange befcbriebem ; 
i'i^ voit bet S3ett|)etlung bet @tufen gebenlen, * 
Ip }tt evwdbnen xAtüfi^f ba§ bet untete dutritt 0bei 
!)(}itrift bet Steppt gcmi ftci iP; im obetn «b« m 
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ffm ^ttStoctU ifl ber Zwitutt ber Zxtppt bagegen 
burcb SRaucrn Don aQen @eiten befcbt^ntt; ferner 
baf ful^ Seiiiier ki ber 9{<i^ bcd mn^ S^eiie» 
ber Sreppe. beflnben ; i# eMltd^ mcb ju Imtcrten^ 
bafi an ben ©teOen in g unb f ftct) 3:bAren beffnben, 
welcbe mialidf^ toüt tm ^)uncte b intfernt bUU 

aSMi beginnt Mt Sert^tifoftd ber etufm auf 
ber SRitteQtme, üon £>ben na4) Unten, n}eil bie oberfte 
®tufe eine unoerdnberlicbe @teUe angetptefen befom« 
tuen. I^at 2)te Sreppe wn. einem ®to(tn)er!e ^um 
anbem trforbert 20 ®tufen. ^ & beftnben ftd^ teci 
^odwerfe äbereinanber, mldft aUe mtteinanbet 
^rcb dbnlicb^ S^reppen üerbunben ftnb« Sie punc^ 
ttrten Ginfcbnitt^inten geböten ber untern Srey^e atu 
JDie er^e unb imitt biefer Sinten ftnb ,red^t»tnt(is 
)ur SBange bc, bie britte unD vierte ®tüfe bilben 
^en Uebetgang ber geraben @tufen ju ben SBenbeU 
fufen.b^ Steppe f biefen legten gebären bie fänfti 
m gut iieunsebnten Stufe, welcbt matt etUNlS MS 
i(>Yer Slicbtung gegen ben 9)titte(punct oerfcboben bot, 
um ben Ueber^ang t)on i?;r jur erfien ©tufe bet 
^weKieti SKseppe etwoö gu milbem, mebr in Uebcretn# 
pMimmgi.iu^.brt^ 

~ 2)iefc erjle ©tufc ber jwciten Steppe ip fo ge^ 
jeid;net, bag bie SSerldngerung i()rcr @inf(bmtt§linie 
' tn einer; Stummen ^inie ju einer gen^unbenen Sange 
^ßtfiitt'äbrigenSbeUe^l^t fti^ tecbtiiitoeiig jur get 
, wben SBange bc* Sie vierte Stufe ber jmciten 
Sreppe ijl bic erjlc SSScnbeljiufe berfclben^ beren 9?icb« 
tpg na4l bem SDttttelpuncte ber Sreppe aebt, »ie 9t 
nit .aOeiironbeni^ttd^^ifietenje^ntm biefer sttdtm 
Steppe ber Saa i^ ' • ' »'t- ^ 
*^ . 2)ic du§erc gebrcbte SBange fann an9 btei 
»Sangenfiücf en jufammengefe^ fepn; anibrnn UttteM 
i^f«|brt ftcj^eifw gnpqibc Spange, Mb M tM 
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. IM CiiM'Wfefen ftct» itoet atibere ^et^ftiefSfiniitM 
eine t>on J tig tie anbete \)on a btS 2ur1(tltritt9f 
j|ufe «)er äweiten Zuj/fift, onl ^ ^^^.jT: 

\: . i^ttfeifctt^r Deren %ttpptnf^au^ Dem l^ct. IWt^ 

> ii M?.. öei J>iefer5Ere|>|>e(gt8.209) fmb iwj 
gerabe SBangen buxQ eine 9o(btunbe geipunbene 
SBange t>erbunt)en. «Der Xreppenraum biefet ^tep|[^ 
befcbvanfter, ^li btx be( ooebcrget^enben Sre))))e»: 

^ 9?acbbem man bie äSett^eilung ber Stufen auf 
ber 9ßitte(ßnie. befargt >it| fucbt man auf be» Unu? 
4rag«. ter dteiie(%4&j(iiige, im ®iiimMfi|^;aiitei^ s 
tbeilungSpuncte/^'baml^^e %olQi^ ^retuffm^ivAp^ 
Itcbße iöequemlicbteit unb bcm 2(ude ein ang^nebmeS 

. 3[eußete biete. Um biefe testen |)uncte ju ftnbcn, 
«ettib^* uran «mf fol^enbe SSiifiri' Man betiacbtet 
^vm-A m^Viv^'^tx^eti <ft>Den sweier?gtn y4ji iii<l 

, linlen, unb man 'jtebt au9 btefen ^unctm, oug jebetrt' n 
ttneSiniei welcbe bem fiebenten unb fünfzehnten Slbei^^ 
4Migö|Mtncte bei :9SttteQinte entfprecben. ©obann tbeilt 
«latt tfle tttange ed nr 'ebenfotnet 2bet(e|.*iiM}tii 
"iRitteatnie beren jn^ifcben b^r fünften unb fi'fbentni 
einfcbnittölinie \)at Unter ben ^uncten c unb db^t 
4nan Mtb einige fcbiife Stnfcbilitttlinien gejogen^ um 
«NMi gelintih^-^ttf(mgai9' «im ben SBctibdflufen jit 
ben oberfYen unb unterflen getaben ®tufen ju b^ben/ 
ipelcbe legtere, fo»kl .010 iRÖdUcS^, ic(|^tt9inttt0e-@tUf 

£fe9n mäffcn; ' ^ . .^n • t ' 'i'' " 
$)tc ^uhcfe c unb d fonnten auä) alö ßini 

\ t((nUtS9imcte bcc fe4)lte;i unb fect;^iei)utm @tufr$(« 
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Bümmett tpetben, al^baim würben bte f&nftt im^ (lej 
b^lfbntt Stufen rec^tn)in{Itg gemefen fepn. 

^dtte . man btt .|)ttncte c unb d ba^eoen olS 
' Gtnfc|;ntttgpun€te Der atlfitn unb Dterie^nten ^cnbeU 
^ fiufe genommen, fo noürben bte SBenbelflufen aOer^ 
btngfi eine größere SBreite in ber ^Ha\)t ber gemunbes 
nen tnncm SBange gebabt ^aben^ man n)ürbe aber 
fien^tbigt iMm fe^n, recbtcctige ®Htfen hi 9kMf^ 
, {htfen }u «)emanbeln« t>aS S3erfat)ren, bie Ueber^ 
' 8^ge ber getaben ®tufen möglicbfl fanft macben, 
nennt man baS SSalanciren ber @tufen. SBtr 
borfibev fai einem befonbem 2(bf(t)mtti üntgc* 

4ttt6futirltctiere fagcn ()aben/ 

. * '. • 

• • • * .X ' . * • • • 

lerbasutttg einet s:teipt>^ (91t* 49), n^eUbe in^tm 
eiste« ^oSbeit i^nf eifen« anfmigt, nnb in ^tm 

ttfttn ted^tmMfltg fielet, eubigt«. 

15S. X>ai S^reppenbauö btefer Sreppe, beren 
®runbri$ mtn 8tgur 210 ftebtr ift recbtminf Hg in 
Mr. Ciilm 0« .niift b a teft 2re^en()aufe< »mintgai 
(td[; in b unb c mit einem JBogen , bet ein i ^nii 
i% beffen SQitteli^unct ftcb in d befinbet 2)a biefe< 
S:rep))inbaii< gerdumig genug t^, fo (onnte nfan in 
feir Zupt^ eine 9»be]|e anbrnfgeii mb bie fBeitM^ 
-feMig ber Stufen fb befolgen, baß man bie geb6rigen 
' iStufenbreiten erji üon 1 big 12 unb fobannoon 24 
bis IS auftrug. 2)er übrig bleibenbe Zfypl |mtf4ie» 
itnbt'lS iü ffoi bie Vobefht be^mmt. 
, t r SBenn man .bie äSertbeilung ber Stufen auf bir 
tnnernSBange beforgt, fo muß man n>obt barauf2((bt 
l^en, baß bie jfrummung ni4)t pli^lidt ^V^^ 
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nfm^im ^Aitt^i, mtin man ^cvl tei Vinxt it ünb 
%S ah bte @tnf4)nitt6lmteti in bie JRtd^tung gum 
!Ü{itteI^unct( d iu\)m mbd^Uf wie eS bie puncttvte 
poblitt £inie jeigt, fb ()at man biefe Um ttm» oci» 
f^^oberii unb imt mit tbrem einen (Snbe bön f nad^ 
g, unb fobann bie anbem $uncte üon g bi§ e ba^ 
nacb beflimmt, tnbem man bie aufetnanbcr folgenben 
Gtufenbveiten, in. ber 9}<ibe ber innem SS^ange, »on g 
4b immer (ieinet, fobann nacb biefen bis }u ben ge^ 
taben Stufen gt66et nimmt, um ben Uebergang bet 
einen ju ben anbetn ju milbern. ®en)6bnltcb beforgt 
man^ biefe jBalancirung ber ®^fen na(b bcm ^n« 
^enmaafe. ' t.-? t ^ , 

SBenn man bie 6inf^mtt$Iinien t)on bet fteben« 
ten bis jur acbtjefjnten jum ÜBittelpuncte ricbten rooate, 
if> mütbe bie Krümmung bet SBangett burcb SOAu 
bunten nnterbeocben metMni ioet^e bebeutetib ftixtttf 
aU bei unferet. SBert^eiiung, ^eroortreten m5Aten. / 



Äfftet Äbfc^nitt. ' • 

iSthammQ einet tnnben Stei^^e C9lt« 49), bettii 
^ Stttttittslinic bie aMtettttlinte ta ectmteiHk 

« 

f f 54. Srei)t)(n$au3 btefer Zxtppt, He 
im ©runDriffe gtg. 2U bargefteOt ijl, ift runb; 
iD(t4)t nuc crß t)on btefer utfprängltctMtt Sem inböi 
9>ttnctm ^Mb f «fei iDtefe 2tt»t9ci(bung worndt^ 
«nK bie (^MtnttSteie fot90^(, als bte 2Cu6ttttt«Iime 
6(ibe im (Srunbdffe in a b liegen foOten. Sicfe £is 
Ute «b htxii^ ben UmhciS b(2 &«|)|9«i|miii|M> is 
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einem ^uncte, welcher ber STOittelpunct ber iinic ab 
ifi. 25ic ^uncte c unb d finb bic 9J?itt^lpuncte bcr 
JSogen, burc^) welcbc bic duperc. SBange üon i()ret 
t)OÜfommnen Äreiäform abm\d)l, ba^er ber Sogen 
* ea unb fb. SJJan finbet biefe 9)uncte, inbem man 
einen ^albmeffer gleicb fg ober eg, im 2(ügemeinen 
einen ^|)QlbmejTer be§ dufern ÄreifeS, in ben 3irfel 
nimmt unb i()n auf bie SJerldngerung ber Sinie ab, 
3. S., t?on b ab, auftrdgr/ 25er^unct k, ben man 
auf biefe SBeife finbet, ip fobann ber SKittelpunct eU 
ne§ Äreifeg, ber bem ber dugern SBange ganj gleich) 
ijl, unb üon bem man einen Sbeil mbu in ber 
gur ge5eicbnet fiebt; er burcbfcbneibet in o bic innere 
Äante ber dugern SBange. ^at man biefen ?)unct 
o, fo tragt man bie Sange ob auf of; biefer i^unct 
f ijl fobann berjenige, tuxd) irclcben man bic £inie 
d g jict)t. 2(uf bicfelbe SBcife finbet man bic Sinie 
cg unb fannauS d unb c, al§ 2J?ittelpunct, bieS3ö« 
Öen ca unb fb bcfcbreiben, unb jtparauS ben^unc< 
ten, in benen bie Sinien cg unb dg bic Äreifc ber 
augern 2Bangc burd}fcbnei^en. (Sin gleiches Sßerfa^s 
ren bient aud) baju, bic SUüttellinic ju ieid)nen unb 
namentlid) ibre, t)on ben Linien cg unb dg abwdrt§ 
gebogenen 2l;eile.->*'-»sf;"-;. . / • ; ^ 

* jObgfeld^ bie Stgur 211 benfelben S^urcbmeffer^ 
als bie p^nxZW, bat, fo gemattet fte bocb feine ^o^ 
befle, n>eil bie ^RitteUinte nicbt fo lang, alS bei jener 
Sreppe, iß. 3!5ie SBertbeilung ber ©tufen erforbertr 
tag bie @infcbnittglinien , t>on ber ftebentcn big {ut 
acbtjebnten, nacb bem 9)2ittelpuncte g gerichtet fepen; 
t)ie anbern finb nacb ber £r&mmung ber SBangen 
gmcbtet, xoai fo iu bemerfßeUigen if}, baß bieS3reite 
bet Stufen t)bn h big a me^r unb me^ june^men, 
bagegen in bemfelben 93er()dUniß 9on i gegen b Mdfs 
«ihanbct abne()men. 



' ..isi 

<n 3(uäf*neibeti bieMNjWtifrn # 
Plert/^li«* fotgfaiHfler ätt^rtuÄä, nicjit iSfilÄ Wj! 
i^tttfUMtxt, tbenfo i^re Serblnbung. Sei allem bent 
()at man bar^Hf iuft^en, t>a| feine ^niebuÄten mA 
fmmm -"^ 'A . i 



kl ^ 



9!aMun$ tixitt %xtppe im, 4») , ii.||K> 
^. %Sm dife« ^Mfeifeil« <»nfä«ot itnb in tset^. 
mt mmln^U cttWflt, bcr 2lrt, bag l>te 2tnttitt4^ 
«II* gjuötrUtöltnic ftef», tpic tfor^tn, irt ikMt 

• §. 166. ©08 3!rfppen()au§ biefcr Sreppe, wel* 
*e bie gigur 212 im ©runbrijfe jtigt, l^at 2729 
SKiaimeter (1210 einien) Siefe unb 25S7 «miairae» 
t« (1126 einten) »reitr. JDiefc Sre))pe ifl fär eine 
8l<l(^ 6tO(fioerfSb6{)r, ali bie beiben oorbergebenben, 
benimmt; roegbalb fie biefelbe Ähiabl ©tufen (24), 
oIS jene, erforbett, wobei iebo4> fein 9Ia6 tu einer 
|>obejie bleibt. . ■ 

©te afteile be« Srep^e, in weisen ftcb bie et« 
ße Stufe beftnbet, bat bie SJicbtung einer getaben 
Sinie, wie gtguc 210; fobann wenbet ftcb bie 2rc)>))e 
t>on ben Kumten e unb d ab in «ine Itfri^lime, weU 
4)e \ beS Umfreifet lang ifl unb bis c unb b gebt, 
t>on wo ab bie £r&mmung beS ^reife6 in entgegen» 
Sefegter Slidbtung fottlduft, bie Steppe oon o unb b 
alfo in 93tette(hetfen enbigt. 

fficnn mari bie Stufen oertbeilt ^at, fo tbeilt 
man bie SKitteüinie in gleite Sbeil«. ©ie eijleti 
fünf Stufen bleiben ce(i)twint(ia gut dußein getaben 
SB3an0e$ bie folgenben werben m 9K(t>tung sum 9Rit« 
telpunctc trr Steppe gejogen , ju btefen ^ebi^ren bie 
sehnte big fe(t/$a(!>ntc äBenbel{iufe; bapbe iji nit^t 

t 

Digitized 



.188 • 

V • • , - 

ffo bte.}iina41lfoIgenbenget^(#dI«(& fieno«^ )tt)U 
ten tRtitnintcn SBongen imt^ten ftnt), ii^ 
iWM aug bem ©runte nic^t, um t(>ten tlrtorgatig 311 
ten legten oberficn «Stufen, 5»ifcf)en ben auSgtbogenm 
4Binteier(ifm, gelintet )U niacben. Wim muf, oud 
»nnfclM 9ninte, tie ec(t(KUun0 bcc CStefm ttitf 
tiefem (ebten Zl^eik Ut SBangen mit ter jMftfK^ 
©Wfifalt beforgen. ^" '^ '-^ ' . 

iDic Sigur 21S jeigt tiefe Zttppi m ®tanb« 
übet 21ufriß, »on bct Seite gefc^ ,jDic$igut 214 
ifi bie innere SBange, gerate gelegt, roeltbe »om |>nnctr 



» \ 
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^ ittncm aSattden »pit ittti^iiitun %otm ein« 

9^M,ttppe 9lr. 60; tit innetn SBangcn roinöen |td[> 
rniQ einer f ummen Cime , irelcfee einer ©Üiöf« , 
li^ i% unü t)te.au$ otet ^reig%en beüe()tr wlir^aHil 
S.*"!-**" Viwcliitei «hiiett^er'Stit&nung fte()t. ' 
39t '»rrppenuctit toir^ ringsum opn Un SSBonam 
«ingef^Ioffen. • • r ifi^^ 

.crjlen J>iö.^r>t)tcrteQ nnb Miif^diM 
unbjwanjiaßen »t«>K)iir-fa(t)t3r()iitaii Stufe ffnt» t>le ? 
wnifitinnttSltnien gerate Sinien, beren Bdnge t>on ber 
»terten unb aü)titi)nttn naä) bem ^untte a ju ju» 
tiimtnt. S3on ber vierten bii a^t» untt'^Mii 
^ «d^^vtm m «krae^nti» «tufe <nbU 
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Sen bie (Stnfc^ntftSItnten tmäf fru:r.me hinten, xptldfc 
, flegen bie innere SSSange flogen* Ilud) bie ©infctinittSs 
linun 2n)tfci)#n>ben beioen ^obeßen enbigen bu^t^ 
bummt Stnten« 

ÄBei ber SonfJruction biefer Zxt Zupipm muß 
man immer barauf fe()<ni bag bie^Bmte ber^obeßen 
tsi bn 924(^e bei inneren SSBange (finretcf^enO groß 

§• 157- 2)q8 offene SEreppenlic{>t ber SErepjye 
. . S?n 61 (gig. 216) \)at bie gorm einer faifcben 
eOiDfe, abnli« ber, oon benen $i 13biöl6 bieStebc 
loar« 3bve8dnge jf} etn)aS jermger, al§ bte berCb 
lipfe ber t)orl^etgt|)en(eniSi;ep4)e 9^^^^ bie 
@tufenbreiten bei ber inneren SBange ^Uxauslf itmi 
geringeri atö bei jene^iLrewpie^ finb^ 

£)a§ Sreppenlicbt berSreppe 9lr* 62 (Stg.217) 
i|l burc^ einen ^alinNiS 1^egraD)ti moburc^ ber Ums 
fang ber tnnem SBangen gr6ger| ali bei ben betben 
V»i()evgei)entirn8keMMn,. iS^ lü^ an* *i< ^ia^nlMl» 

Un in: ber Stiller, innem Sangen bret^ tM bei 

2tt ben 9)uncten ab gerabe Sink»,;: bief^ttütnriig 
^ ben ^eraben Sizilien ber ffiange fiesem 2>ie Sei» 
f^ieben^eit ber-^Kfummung ber frummen Linien, mU 
4^ bia geraten @inf4)nittS(inien biö {ur innem SSSange 
f^eylingem i'- ffibTiin iilm bret giguren ber Zt^ppm 
lliiiiäO/&t mm «ftr 0äf«iebetiv>M 
bnfU^n bei biefhtrffiongeti, nuiS bier nur einet 4Sr» 
»^^mmg bebüirfte vunb a)i& ben äei(bnungen )u febenl 
i% aus benen ber ©runb baf&r aug ber berrcbieben«^ 
. MOgeii'JMNniilmig bW'imiRr« fihi^ ^^iil itoen brei 
cbengeba4)ten Stguren ^irborleucbtet. ir» . * . . ; 

r . «an iKiint Mefni^^i^^ 
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> Jßenn man eim 3;t4)))>e t^er . Xrt etliiit, \o 
tonn man t)en S^eU abc (^ig. 218) au6 einem - 

(Stjuct^anfeitigeir« ^ an Wu ot 

Um ben ©fiinibriß einet folc&en S^teppe ju ^etct^P • 
nfn, tjl egi am S3eßen, fict) eine Sdbablone SH: t)(ir4lfl% 
nn^Ij} .t)eren man bte SSange reipen fann. • j 

«ad auf. tu s^i^uj 218, »fi^ lye gdtm 

92r« dS in tf)ren obmet(|^en^n SpeHen bavfießtrU'if^ 
gemtg genügen, ben Unterfd^ieb biefer^reppe t)C|n 

. «•*•«'', • • » 

ftmm flßangett Crnttim flu» iü»i#f#rt)ifA ktn 

tw* Steppe fßt« 64, n>e(cbe m a {himpf^ unb tn b * 
. tecf)twinflig ijJ* SDie aebre^)te innere 2Bange ^)at fi4> 
• DiUli nad) bem Uqilftiffe>er , außeyn aetc^ben ^t«i9 - 

mxipjßm b^ Hl 'wiglMlp df;M«;,i»tlietipi(is . 

«HifK biefenr 9« bletben; $>qtauS folgt,. ba|ii bte Vimen 

pii ef, ben geraben Sinien ber dußern SBange 

SlwH^Wflen »etben. muffen. ^ ^ ' 
,,^e#ibet man. bte^ ^»t Simen ^it^lf} e^^ . 
etfabten, n>tl<te In ben erflen $araatap()nt btefc S SBe« 
fed';befcbrteben ftnb, unb erhalten fp eine |t)(9)4ie-Sil 

' fV^ ^Jl^' ^^^^^ innern SBange \% 

«:j ,^ie etjle ©tjife mu» j|beV';.:b^ 
49veni emen, 6nbe luiauStteten / »aS wegeq, ;jn;| 
j5)Hy^ange6 in ibrer 9la()e notbwenbig ijt, 
, r' 3}2an t^eilt bic Sinic; 12 in }n>ei gleict^e 
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fiirie ber Stufen, We fttb Uixaü auf gletc^je @n!fl^ 
ttung t)on Der SBangenlime cgf beftnten muß. Um 
" btefr^ gu hmtxt^täiQtn , mhimt man ^ Mni^ t^iM 
f M ttiT SKttc hn einfcbnittSHtiie 12 ttt bin 3iti- 
fei unb befcbreibt aug oerfcbtebenen ^uncten ber frum- 
min Skite cgf fletne Jtrei§b6geni toie man beren bei 
ber {Ivetten, Dtetten, ftebenten unb gebnten dkif^imt^ 
Hüft ftebt; fhi»'bitit ntmnmQm b^^rkbtn, fo iü 
e8 alSbann fe()r Uic()t, bic ^WitteUinle fo ju jeicbnen, ^ 
iHiß fte fic 'alle ' ber ul)re. ©le SSert^etlung ber StUj»- 
fen gefcbiebt babutib, bod in<tti btefe ' 9RittBaiiÜe^'4ll^ 
gtetcbe Sbette tbetit, mi aucb mit ber SBohgeRftnfie^' 
€gf gefcbiebt. fflenn eS etfoiberUib n>dre, bag bte 
tterte Sinfcbnittälinie genau in ben SBintel a trdfei* 

«pif »it'fnimi-ttailife ei^^ * •^^-•^(••f^ i 
v_ ^gur 220 jeigt ben ©tonbwg biefer Zxeppe. * 
2>ie gebrebte innere SBange fannauS itoei (^tüs 
im iufami9fngefe6t feijn; wm mn bte . 
VmwMi fb' «Mb fie juerfi aufgefhOt. • ^ 

• §. 159. ©ie gigur 221 lagt ben ©runbn'g 
berSTreppe (9Jr. 66)'feben; beren innere SBange, fo« 
bfef aif tn6gK(bi bem toieledfigeh Umrig ber dußemf 
fBiil^'f(^^en m Wan bot ba^er bie «tmeti «^. 
bf, e6, 'de, xok t)orbin, paraOel ju ben SSangen» ^* 
^^en bet dugern SBange ge5ogen. Um biefe &u / 
Mil-bilrib eine frumme £ime ju Deretmaen, txtoäi 
nfim^f'^^^'^n einte bt mf He «ime fcn;'^ J 
b bis f, bie ^dlfte t>on cd auf de, t)on d biB m ^ 
unb perfdbrt im Uebrigen wie bei Sig. 11^ §. 11. ^ 

S)ie ORttteOinie 2/3 . ; 16, 17 taittt> 
tÜHfl^e fBeife iejetc^net nmMn, wie ti für 9ii im^ 
Vorigen 9)a<ägrapben befcbriebene lEreppe Qtfdfai). J>ie ^• 
Sertl^eitung ber@tufen t(} febr einfa^^: bÜ gur 
te^ jmb bi^ STTtttfiufen aUe recf^tecfig; t)on biefer ab ^ 
iwiM '^ite gebte&te »ange in gleicf^e 2(^ette get^^' 
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burdb geraDc Bmien üerbiuiben ; babur4) ev(KiItfti 
Stufen eine beffete Sage, a(g tpenii^ i^an btr^lBiMr^ 
lung auf )>en äußern SEßangen Dorgcnommni i^^, 
me e< tote puncHrten (Einfct^nittMinien geigen. 

£)te geDrebte SBange fann mi im'x @tu(fen am 
gefertigt n)erben« ®et S^eil Derfelben t>on g bis 9 
tft gerade unO toirb in bem einep, jS|^n^ing|^^ 

^ §. tea; §{9.222 ifl ber®runbdg einet SjVeppe 
(9lr. 66), welcbe ber t)orbergebenben gan) \% 
2>er Umriß bet ;9(brebten SBange . iß in berfetben out 
5i9fi i(i»ei£b6gen Aufammengefegt, beren. SRttte^jtnjrtr 
a unb b ftnbr gigur 223 jeigt bie Sufam^enffj^ ^ 
^ng ber beiben gebret)ten äBangenjiucfe. • ; L7/;.^/3^ 

• S)ritfer 2fbfct)mtt. ^.^ 

treppe (9lt. 59) mit offenem Stc}»|>eoitdj^# beff 

ftaeyitttbvit ein^ eUit»Hf d^e gf^m 1^ 
. ^,.:%t^pift ifl iti tfveni t^iffMH^ Xt(^j^jett|anf 

. 161. ^ jÖieäBrcnnpuncte ber ©Oipfe ftnb in a 
tirib n>te nian gigur 224 ftebt. iDiir XnbrbnUifj^ ^ 
iprer einzelnen 2!beile ifl ber, ivie bei beh SÜrepp^n 
gigui 215 unb 216 obnlt*. 25er Sbeil cdhi.tfrt 
.?)obejie ^at 316 3J?iaimeter (l4a8imen)iSBreit*e/öon 
i bii l S)ierer STbeil ifl f^parat angeferriglj .uw 
bann an bie ?)übeflenboble fgife geleimt unb mtt 
berfelben Derbunben. 5Der ©tüfebalfen obet Ä^rage? 
Ytegel ber |}obe(le iß burdi> bie punctirten Sinie« k 
.Ato^ebeutet.^ -'j' • -v».-: -.^^ ' ^ .e^.;;.^ 
^' gigur 226 jeigt btefe treppe im StanbrifTe. Wtm 
(Febt in berfelben, auf »efcbe Ärt bie gebrel^fe fflart^i 
binr itntern Sreppe ß(b mit betr i^ebr^n^iffioitge^ be» 

iS4)au|>lad 140« Bb* ^ IS 
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Obern Zxeppt Derbinbet S)te untere SBange n>entret 
fiiS) in \f)xm untern Sbeile f(bnir!elfdnn{g, um auf 
2|tir'bte ®e(iii&e»odc aufiuncbmfti. 

"^Uppt C^t* 59), beten %vcppcnliä)t gleid^fall« 
•eine eUi^ttfdbe ^otm "bat nn^ ^eren S^re^t^enü 
. l^au^ l^oUiriiii» ift, fidb> eistet J^olbfn (EUtt»fe 

' §: 162. ©i'e ßrbauuftg biefer Sreppe (gig. 226) 
|)at Dtel UebereinltimmenbeS niit*ber, weiche §ig. 195 
iarge^eUt unb §. 144 — 145 befcbrieben worDen i% 
2>er rinsige Unterfcbteb befiebtm bev eUi^ttfcben Sfmft 
be$ StteppenlicbtS. 2>ie ^ange ed beä SEreppenbaus 
feS beträgt 4038 aßtQimeter (1790 Linien) unb bie 
IBfcite ab 1985 9»tatmeter (880 gtmen). ^9}acbbeni 
Inon IHe iBvcitt ^r, am unb eo bet ilttppt ikbgH 
flocben bat, J)at man baburft aucb bie ©rogc beö 
SEreppenlicbteS befiimmt. Sie «^^(fte ber ^dnge m b 
gtebt in ibrem ^uncte c ben flStttelpunct, bur^ xotU 
ibm b{e ICcbfen ber @Uipfe ftcb burcbftbneiben m&ffen. 
Sbic 83erl4ngerung ber 2((i)fc or ijl bie große Äcbfe 
ber dußern eUipttfcben SBange dae, beren iBrenn^ 
yuncte in ff finb. £)ie SJtttteainie i I k / bie , wie 
tndtf iDobl begreift, gleid[)faa< eine bdlbe f (lipfe Mf^Ä, 
^at ibre S3tennpuncte in gg. 2)te SSrentlpuncte bec 
GUipfe omrb enbüdb ftno hh» 

SBir bitten ung l)icr mä}t n)eiter bei ber dorn 
firuction biefer @Uipfen auf, ba [te genugenb in ben 
9>aragrapben 17 bid 2S befcbrteben iß* . ocrtoieat 
ww; moilint )u merben , bo0 ^ man tte bcttte unb 
jfunfiebnte @tufe in ben i)uncten o unb r .jut ins 

ii(in:<f[8ang(.()at .ilo|eii (aüfifi, .»nb.t^<^.>i«.@tuf«iM 
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ilSfVv innmi »aitge um m tcmm 

3»ün fann Die ^dlfte omr Der tnnern SBanae 
ouä jiDf» ©tu(fen, tu anbrn-^dift« obr m$ mm 
©turfe anfcrttaen. ^ ' "ww 

<ls0lffd^e %t*pptn, 

§. 168. Sie gtgur 227 jn'gt einen 2^eil (uur 
. Xrei)penn)an8e, me ein« 3a(>n(ianQe juaefcfanittMi, «ttf 
Jeren Janten aritt. uab ©efflufen. mit sSroI? 

STiKWflT'?'' 2«PJ>"« n^nnt man 

paloengltfcfte a;reppcn. 

^ . §• 164.. Sigur 228 jieCt mafjiDe, «ul ehtmi 
©titf gefcftnittene Stufen bar, man'fann % InbU 
ajonge emja^fen, ooev ou* ft* felbjl tragen laffen, 
m bcm regten gaOe mu§ man jte mit ©ctjraulwnftol. 
Sen mttemanfcer oerbinbfn, j. ä©. , b mit e, « mft 
b u.f. w. fdtt btefen arej)p«n, bte man «notifAe 
ateypen nnm^ Mirnnt iebe ©tufe awei hol^n. 
tOQttx, um bte äBotien aufpne()mcrt. 

SBennmon eine fc^nerfenförmige enfllifdl>e Sreppe 
anfertigen »iü, fo mu§ man babci auf folaenbe ttt 
»erfahren: SKan fdngt bamit an, bie fleja^nten 
lIBangen anguferttgen, welcbe bte ©tufenbreite habe«. ' 
»te man eö gtgur 229 unb 230 ftet)t; fobann jiebt 
tiian perpenbiculdr jur untern £ante ber SBauge Ha 
mm, mt ab eine if}; biefe «tnien ^aben öerf4)icbene ' 
«eiflunö jur ^)ortjontaIen gld*e, xo<H bte untere 
«ante, ju ber (le rtc^tminflig ftt^tn, eine obmecbfeinbc 

SRan äbertvdst bie Sinie tb (gig. 230) in bc 
(gjg. 229), »obur^ ber 2Binfel abc gebilbet n>trb: 

man t^tilt benfelben in iwa glcidK Zbeile, burA bie 
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Sinte bd. S)iefie Sinie ober bie t(^r paraQtU Sinte 
iae (Sig. 229, 230) giebt fobann bie 92ei0ung, na0 
jmUt^t bie @tufenenben aufzuarbeiten fiiib,.,b. u, ffe 
"oerfttft bte Stelle ber S3erbtnbungS(tnte,'^ loelcbe in 
ber Sftd^tung ber Sinie ab liegt iöebielte man bie 
Stmen ab bei, fo würbe bie JÖearbeitung ber ©tu^ 
fen baburdi erfcbwert. iperben, -untx i^^re ä3erbtnbiiiig 
wfirbe tmwt genaV fepn. 

^ttpptn VSiu M mh «iO| mit offeaem ^ififw^ 



§• 165* Der Uinfaii0. ber <!ugern SBongt bev 
Zreppe 9lt. 69 (Sig. 231) beßebt au6 hui jittm^ffti 

SSBinfelm SBenn man Don ben Drei geraben Seiten 
ber ^u§ere Sßange recbtnointlige Stnien erbebt, auf 
tiefe bie Sre))peqbrette auftragt, burcb bie fo erbalte^ 
hm 9>uncte* ber recbtiDtndtgesi litnten paxaiUU 2mtn 
AU ben geraben SSkngen giebt unb biefe paraUelen 
ßinien burd) ÄreiSbpgen oereinigt, fo erbdlt man ben 
UmfreiÖ ber innern SEBange, n^elcbe iugleicb baSSlreps 
pvAim bittet 2>iefcr Umheid ifi bi<( tin f^atbti 
fDMl, iai au§ bret Areigbogen jufammengefc'^t tfl; 
bie SD7itte(puncte ber äuperjlen S36gen ftnb in f unb 
d. X>€i beö mttte(n IBogenS ifl in ber Seicbnung 
Oid^t angegeben. 2>er Sbeil ghi ijl eUipfenformtg, 
ber übrige 2^eil ein 33iertelfrci6. Sie Söertbetlung 
ber Stufen gefcbirbt burcb Sbeilung in gleicbe 2:betle, 
ioxootil ber SRitteÜtnie alg beS UmfreifeS bec innem 
SBange, bie, aui yvoei @t&(kn gefertigt »erben lantu 
^te Anfertigung berStufen bietet feine neueScbmie^ 
^|fejten. 

§. 16^. ^et 3:re)}penraum.beräj:eppe dh. fiQ 
^mMi^'^MmVl^ ,S)?an .bat im 




» J 
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treifeö gegeben, beffcn SWittelpunct in f tjj. Üm bic^ 
fen äRittelpunct ju nijalku, m^ätjxt man auf fol^ 
^fitntt^^iu ai, ah 

»6n a oii§ iwci gleiche Steile a b/ a c, unb befc^^rdbi-; 
mit berfclben Sfrfcloffnung ab aug ben Runden h * 
unb c\iWet tlcine äöogen, bie \id), iji e burcbfctineiben; \ 
t\ixä) a iihb'6 jiel)t man eftic gcrdbe ßiniei bie ben 
Sä^rtfrt**riir^^ei glci% Srijetle tbeftt/^ (SiW dbniu 
' cbeßinie, auf biefelbe 2Bcife ert)aUen, ttjeilt behSBinfel > 
i,in pei ^Icicbe Hie beiben 2;t)etluifgglimen 

büirdi^fcbnieiben ftc^ im ^uncte f, wflttfec ber 
Wmpmt ^tu8 biefem g)uncte jic^)t man Ke* 
Cinien fjg unb fl, bic er|le UntxeA)t ju ha, bie 
imiU ju ki; g unb 1 finb ai^bann bie ^uqcts, ij 
benen /fi[^.t)te Ärei^Iinie mit ben gcraben 2immj|« 
€{X}\Qt^ Saffelbe SBertal^ren wirb för bie ihnmlfe^Q^ 
riiebcrljolt; ba biefe jebocb. baö 5ireppenlict)t t)on allen, 
©eiten cinfcbliegen foU, fo bat man ^kx npjcb eine 
jn?eite. ÄljHtSlinie p^s iii^jeicbnen.. .3u biefem^wecf^; 
öeiftangert' mdrt bie geraten finieri ber tnnern ÖBafage, . 
bis ^ag fie bie 2inie hk burct)fct)neiben/'* feoburc^^,. . 
jwei Söinfel m unl> n gebilbet rrerben, bie man burcjj^ • 
bU ^'xim nio^Jio in jwei gleid^e 2:&eile tbeilt, be^r 
rih S)ur(fercbnittßpunct o ber fKittelpuncfJi^c^rei^^ 
" linie pzs ijl. 25er SRittelpunct ber SMitteÜihie tii 
ijl in r 35ie 2^)eiie tu.unb de bfefer Sinie. finb^ 
j)aroÜel ju bjjn 'graben Steilen ber iniiem ^jllifte;^ 
bie Sbeile ^iy; xy finb 5E^)eiIe eineS ÄreirtpgeHfll^! 
beffen ?D?itteipunct in o ijl, unb bie legten Steile vi ) 
unb y22 finb recbtroinflig ju hk. 2)ie.@tufen pnl).' 
b^\b Don b^r unterflett, ^alb üon ber oberfien ab ber^ ' 
. tbeilt, tt?obüW^ \i;n ber SRitte ber,.|)ö^e ber Jfctq)^« 
' eine ^obejienjiufe geblieben i|i/ ' \ ~ * ' . . 

' •25ie übrigen Sbeite unb if)re Sonjlrüction ergiebt.^ * 
bie d^icj^nung, ipenn man ft4> beffen, m$ bti bctf' 
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t)orf)cr9e^)enben Slrcppen in biefer SBejie^ung gefagt 
würbe, erinnert. 



©iebenter 2(bfd)mft* 

JHi^c itt Zttpptn ^t* 61, BZ, 63 uttb 64; wn 
benett Me bct^en erftcn ffd^ nad(^ £)bcn in tu 
ipettetn unb bte betben leisten au^ meisteren 
' s:tet)9enflud)ten beftcl^cn, bie. jinteteinanber 
tutä) ?Poöefte mbunbett ftnb» j.j^^ ^u^ V 

"''^*§' i67. gigur 233 iji ber'^runfertf "ber treppe 
Sir* 61, beffen innere SBangen fict) erweitern foUen. 
©c|)on §♦ 27 iji gejeigt roorben, wie man biefc @r< 
tt)citerung auSjufübren bat. 3ni oorliegenben gaHc 
bat man oorgejogen, biefe Erweiterung mittelfi Äreis? 
bogen ju ben)er!(teUigen, beren 9)?ittelpuncte-bie ^uncte 
1, 2, S unb 4 finb. Die ganje drweiterungSldnge 
foQ bie Sinie ab fet)n; man bat baber ab in t)iet 
gleicbe SEbeilc getbeilt unb einen berfelben in c, jn?ei 
in d, brei in Dom Ärcife ab, getragen. SQBenn bic 
Erweiterung ficb nocb mebr batte augbebnen follen, fo 
ipürbe man Don 9?euem t)on c ab fünf Sbeilc, Don 
d ab fecbö Sbeile, unb fo ferner aufjutragen baben. 
Sur biefe crweiternben Sbeile ber SBangen muß man 
burcbaug für jeben berfelben eine @cbabtone anfertigen. 
§. 168. 2)aS Sreppenlicbt ber Sreppe 9?r. 62 

• (^ig. 234) ijl ot)al. SBei biefem fann man nicbt 
taffelbe SSerfabren, wie üorbin, befolgen, um bie SBange 
irx erweitern. 9Kan bat bi^r bie fidnge ab unb ben 
ItmFreiS ber innern SBange in 8 gleicbe Slbeile ges 
tbeilt unb fobann auf gleiche 2Beife, wie gigur 23S, 
ju Derfabren. 25ie 23ertt;eilung ber ©tufen wirb auf 
jlebem %\jvX ber . Erweiterung ber EUipfe befonberS 

^ mgenommen; fte bietet im Uebrigen feine ©ebnete« 

^ r- ,uy\ii<) 4Si( .*:^.. 
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!Kan erbaut dud[) Steppen, beten (!u§ere SBange 
}u ^(et4^er 3eit, n)te t)te innere , eine eUiptifct>e ober 

male Sona j^aboii bie me bie Mif^frigm CMpniiit 
iMPbetK ^ ' . * 

§. 169. glg. 235 ijl berOrunbiiß einer treppe 
Sir. 68, ml^t brei Sreppenfliucbten ()at. 3n ber 
$Rttte be§ Srepfifu^iinieS beftnbet ftcbbte erße Studio, 
ibelcbe btet ®tü^'' obcf Zragej^ufen im utitirftenjCftdlt 
|)i)t 2)iefe f^(uct)t ge()t biS jur neunten ®tufe, t)on 
bfr ab bte S^reppe ftcb in jwei Sibeiie tf)et(t. SBeiui . 
man eine folcbe ä^reppe erbaut, fp mup man fie^i 
tOMuf feben, bag bfir erf(e Sb^M^ trenftifm ftraNTr:^ 
bie übrigen fep. ÜÄan fann biefe größere S3reite je« 
bocb nicbt im S3orauS befiimmen^ ba fte Don bem 
Stoune beS Sjrippenbaufe^ abbangig Sur bte 
Steppe,. mtt^ beriDtt uni le^t befcbdfttgen, bet6tf|IAt(F? 
get man juü6rber(l ibre^öbe, welcbe bier 24l5SBiU » 
limeter (1570 Sinien) betragt, ©obann fucbt mm ^ 
bie B^bl bet Stufen bte man barin. anlegen Imui» ' 
gian bQt #t «liefe SjrepDe iSl @liifeii aefunkMr. i^iur 
^ 2)er Sreppenraum bat 6542 ÜÄiaimeter (2900 
«inien) ednge, bei 3033 SRiUimeter (1340 Sinien) 
.^Breite, n^onacb alfo nut-SOOO a»4atmeter (ISSO iu 
nten) DctUetben. 

9Ran jeicbnet ben dußern Umrig ber Sreppe, 
f obann bie ©tdrfe ber SBangen. 2)a bie >^6be ber 
etufen 167 aßiUimeter (74 Sinien) ij}, fo fann ibre 
fi3rette ni(<^t miiiber d« 271 aSiOimeter (120 Linien) 
fepn- 9Ran tragt btefe ©tufenbreite oon a nacb b, 
'n>oburcb man {tebt, bag bie^obejle in b ober d am 
fangen muf. SBenn man bie @tufen nummetirt, fo 
ftnbet mm, ha^ bie @tttfe 4n bei Stdbe Don d bie 

funfje^nte ifi» VlaOfhm man btefe @tufe gejet^net 

% 

* 
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'^0p^'mn batmtc^ b<i9 obetjle @nbe bet inneren 
' 9tttf^ beOitnmtv unb ebenfo bte obeiße @tufe bcr 
. untern 2;re))pesi{lu4t. SebeS 2re|>|)enltcbt bat 9i7 
aiWmetirt (Wff^ie«) e»^^^^ jut 

fömmen 1895 WxÜimeUt (840£mien), bie man t>on 
beiP &4ngi iiSt ilupiptt\rau:r*e§ abjiel^en muß, monacb 
fftr biefe nur no4> 4692 SRtUimetet (2080 ffimen^ 

' 3)ie 3rfd?nung be§ ©runbriffeg bicf« SSreppe, 
beren 2tufft$ Sigut 2S6 tfl, bat tetne @c^miertgPett, 
itkfMi^ ibir* babH tffd)t miter »ertoeUen. Wäit ^« 
lm'^äb«r^au)>t »Ii* tf(r'4Brb&uun$) etiler iebM M(s 
^erg^^nbm Zxtpptti nur t)ie 2:beile unb Sonfiruc^ 
tiotlÄt ^ nd()er bef^neben unb überbauet beru(^rt, 
MtM Iii bell Dov^ägel^enben S3eifptekif^m(0t fcbon g6 
hNÜ^t lOiir» t/HtmÜ #r M benfilben «fa(^r wrfeM« 
ttien, nidS>t gebacbt werben tonnten. • * 

' §♦ 170- ©te 8i9uren237 unb 288 fieOen enb^ 
ltdif WrSre|»Vie atr. im ®runbrtf utib 2(ufrip bor, 
Mi^ii^ rM «or^erg^bAibm babttird) itnMtfMebcn iff, 
baf i^r SEreppenraum im ©runbrlffe einen ^albfreiS 
' bilMtV' ®ieS£teppen biefer Zxt jtnb ^on fol^er mt 
fc^tebenen S[orm, wiennr ei im nac^^foigenbeit Steife 
btofMl Birte« fe^e n ^t&en. 

r-r/j. , ....... • . 
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IteSi^v einige Befonbete ^beHe betS^tc^is 

hex 3ltttage bet btol^et ]bcfc()ttebenen Stefis . 
INHC 3tt 4w|imeii * fe<Kt^ in <3iri||tj^|in$ 
• fifTen^ oon ©e^au^cu ^axaeitcüU > 

" ' -V ''C * '.'1 " ■♦■ 

' ( ' • , .... * 

f * , , • . • • • 4 • • , I 

• • ^ - • « I 

§. 171. 5)te gigur 289 i|l ein ZttpptnQttati» 
j tn, ml<b(B ^iet blo| JutcO einfache Sinten OargtfleQt 
Hi. ^aSm fNbt htän, Mtfi mW SBeift »tt ^^oii^ 
mit tat SSange ^ Slvcqpjp«! ocr&un^ Jfi ; iu* 
nuU menn man bie Signten A 1 unb A 2 tage^eti 
betradt^t; in lr|teni fle^t man , ba$ bit ©eldn« 

SBange bringt.. 2)t« gigucen Mi Httt) iliZ ieidtn 

< 
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bdS obere unb untere @nbe btefer ^odfett unb laffen 
bte 2(rt begreifen, tote fte mit ber SBange unb bei 
^anbkt^e oerbiinben werb^ • 

B 1 ber gigur 2S9 ftnb fleme metallene ©du« 
len, rvüd)t bte@teQe ber ^oljernen S)ocfen ober@du^ 
len ^icr t>ertretenj biefe {(einen metaQenen @aulen 
ftnb in bteSB^ange gefc^raubt, m$ auf jmei Derfcbies 
bene 2(rten gefc(ie^en (ann, xou man Sigur 2*^3 unb 
244 f;e()t. 

2>te Stufen, m(d(»e man in Stgut 240 gejetcf^« 
net fie^)t, (iußen ficb eine auf bie anbere unb tragen 
ftcb baber allein; meß^alb bie fletnen *@e(dnberfduUn 
|)ier birect tn bie Stufen befefiigt n^erben mufTeiii 
toai auf Derfcbiebene 2Crt gefcbe^en fann* fRan fami 
ie in bie SSrtttfiufen einf^rauben, wie man inAber^ 
'<Iben gigur fie^t, ober fte in bie leiten ber Stufen/ 
ii^(be t)UT bie @teUe bev SSBangen loeirtrrteii^ einbirc« 

^iHfUM'B bfffeibtn gigur 240 jeigt " 

♦ 

Stgur 245 A unb B igt, auf toel^e SBeife 
bie frfUflM4iibf«fciii(e.ffm^l> mit ber ^eppepmange, 

' .c[$ mit ber unterflen Srageftufe loerbunben n)irb. S)ie . 
SBange ift in bie @du(e mQ^ap^t, n^ogegen bie @du(e 
ffcb in bie SEragfiufe üerjapft. A ^igt ben 2(ufrigi 
ttnb B bm ®runbrig ber SSSange. Vitf tem ®runbs 
riffe ber erjien ©tufe fie^t man baS Sapfenlocb, n>cU 
d)eg ben untern Sapfen ber ©dule auf^unebmen be^ 
ftimmt iß unb auf bem ber SBange bie 3a))fen(5(t^er 
fiii tlte.a^bem fteinen @e(dnberbocfem , 

' Sigur 246 C jeigt bfe 23erbinbung ber obem 
<3eldnberf4file mit ber SSSange. £er oorbere S^etf 
. ber otecfleii« Stufe unb ber bnitere XlfHl ter niäifh 
fölgenben barunter befinblicben ©tufe üerjapfen |U|> 
in biefe ©dule* 9ßan mug baber am bintemSbeile 
biefrr legten ©tufe ungefib^ 68 mimHtt (SO £m ' 

' . nfüO tbt bk Xufna^^iMe «er ßiak laffen,' 
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fbit ^oMbleffle ober ^anbb^ne giebt man t)afi 
fmb bie ©efialt einer auf x^xm obem Aanten abge« 
fimbeten SSSange^ wie man ei Stgur 246 ftebt. ftRail 
tet^t biefe Scbne ober Scifie )ut ^(rieben 3ett, tote bie 

SBange, woburA biefe legtere um ik^^i^i ber Seiße 

%iQUX 247 jeigt eine b&l)enie ®el(inberfdu(e ; ab « 
iß bte eij^entlicbe ^iuU. Sbtt unten Zbetl, bertenige 
ttnter a, geb6rt jurSBange; ber obere Zi)tUf über 
^ur ^anbleiüe* gigur 248 c ifi ein iDurcbfcbnitt 
Durcb bie «g^dlfte ber ^anMel[)ne, mel(be.ftcb toetter^ 
fpiralfirmtg in einen ®(bn6rfet enbigt ; wie man {fe 
in ®runb^ unb 2(ufrip Sigur 248 A unb B fie^t 



'93ott t>erfcibie^encn fipcaIßStettr in Letten biel^ati()t< 

§. 172. SBag man t>or aQeii 2)insen bei bet 
Tfnloge einer Jreppe ju berucfficbtigen ^)Qt, ijl bie f o* 
calitdti in bet fte erbaut n}erben foU. fKan begreift 
iDobl, ba§ bie 2(rt beö ®eb4ube$ fcf^on Mn 6tnßu$ 
bei ber SBa^I be r 2:re)>pe fepn muß ; ein ^aDafi n>irt) 
eine anbere lLx\ üon Sreppen, al§ ein befcbeibeneä 
äBobnbau§, baben mujTen; ein grogeg ^au8 eine an« 
terei ald ein {Ietne6| etjfovbetn, ba in bem (entern ber 
Steppe meijienS nur ein befcbrdnfter JRaum onfles 
roiefen werben fann. S3or atlen 25ingen mug pcb 
bie 2;reppe aber nacb ber %xh%z unb ber®ejialt beS 
Staumed, in bem fle erbaut »erben mu$i rtcb^en, »te 
biefed fcbon tri ben }abltei4)en oorberge^enben S3ei« 
fptelen ßejeigt worben iji. 

2>te ju biefem 2(bfcbnitte geb6renben Stguren 
finb meiften« bort)ontale unb t>eriica(e 2>urcbfcbnitte 
«H)n ©ebdttbm^ in benen bie Sage ber treppen bc« 

I 
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ifem mnern ©ertöeilung. fonnm mmic^e ber Stiffe 

2)1« Steppe beS ©runbriffeS Sfg. 249 tji eine • 
lÜ^c. einfact^e geva^e ippe. 2)ad ^^au^, m i»el4>em. 
fte ftcb beftiitmii i)ai 13>i' » (44^ 8") Siefr mtb^ 4» 
ST (15V fdnge. ©iefcS ijWöS bejie<>t ou8 mm 
tötQ^tQnU iu ebener @tbe, einem erfien ®todmxh 
laxixUx^ übtx melcbem ftct^ ber iBobenraum be^nblf» 
i>et®ngang iß in a Si8Utr24SK ^ii^ ein«» ®ntnbri$ 
"beö ©torfmerfeS jur ebenen Srbe mit feiner SBertbeU 
lung geigt. Sie Sreppe föbrt in baö erjle ©tocf werl 
linb bat in. tbret äKitte eine ^obefle ober Stutn^ic, 
ber 2bei( l^et Sreppe , befTen ftniett puncttrt' {tnb, 
liegt oUxt)a\b beS SJurcbmeffer^. ©iefeS gilt au(t^ 

/ bei ben nacbfolgenben giguren. 25cr ©runbriß bti 
crßen ®totf merf $ iß Sigur 250. (gr iß nur baburd» 
\>m bem *i>ot^etgebenben t)(nrfc^^ baf nuin bk 
Sreppe etn)a§ furjer gemacl)t böt, um eine Sbör in 
b anbringen ju fönnen. 35iefe treppe fübrt jum 
eoben« Sie le^te ®rufe, 2(ugtrittgßufe biefer 2;reppe^ 

- Ifann miit ntAt fa weit, ali in bem erßen ®to(fii>er(^ 
t)orgeben, ba man fonß mit bem Äopfe gegen bö8 
^ ©efparre beS 2)acbe§ ßogen würbe. Um biefeS ein« ' 

• ittfeben, brau(t>t man iene beiben ©runbriffe nur mit 
Vit SiguY 2S1 ju t)erg(et(benv micbe ettr Xufrip^ $iD 
perticaler ©urc^fcbnitt bc§ |)aufe8 iß* . 

®an (le^t in ber legten, gigur jugleicb, öuf 
welcbe SSSeife ber SSalfen cd in e feefcbnitten iß, bOf 
mit- man bie treppe ungebinber(. erßeigen t6nne« 
Wtan ßebt biife Unterbrecbung 'bei; IBaKe«! far ^ 
Sldbe berSEyeppe, au* in ben gigurep 24ft unb iöQf 
.pu^airte Linien an^^ebeutet*. ' 
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Sit ^ teffHi tat üPqi "Svc^pc ^tai 

SKOtmftnr (70 Sintfn) J^fft mt>, tf}nt btn Sop 
IpnuM, 271 gJHafanrtft (120 Linien) »reite. 

gegen t^blfn. - ■ • ^ — 

Sie l^dtie emeS ieben bet betten @to(f»erfe tfl 
S79 Genttmeter (1S2 SoO). 2)ie untetfie SMflft 
#it M 6ivfc% otaf «1 etnfcn. 2>a Nr 
terffe Zxtppt rtne |)obe9e b<^t, fo mugte inan fte in 
Meie« ZidU tenb Stonber imter^»^ «^^^ 

§. 178. 3n Sigur 252 unb 258 ftebt man 
(ine Srcppe mit }n)et Spinbein. 2)ie erße Sigut 
ber ®runDrig bei ^todwtxtä ju ebener (Srbe, bie 
fMite ber »eC erften GtotfioerfS, über loeUbcm ftd> 
ber Soten beftnbet Sie treppe, n^elcbe ium erßen 
€to(f werfe fu^rt, ift Ux, müäit aue btefem ^So? 

8>te XntrittSfhife beiber Steppen iß in a. 2)te 
Grbauung biefer Sreppe, forvit 2tnorbnung bet Sab 
Ecn tu if^rer ^Rat^t, i^ f^r einfacb* 2>ie einzige SS^ 
iRcifting, bie babct }uiiia4(ii iffr bctrifpt^ Sbfaa^ 
e unb bf in beioen ®to(fn>er(en. £)iefe 2:()umi 
Nnnen ftcb ntcbt genau eine über ber anbem befin^ 
ben^oeil bte Zbure tm obcm Gtodxotxit nabe ber 
2reppe gelegen ift^ fo fte, um ft(b m4t über ber 
Sreppe ju offnen, ftcb mebr oon biefer entfernt bab 
ten unb baber ndber ber dugern SSanb gelegen fepn. 
Xtti ben Siguren »icbnum t^eö no(b beut(i(ber einfe< 
tai| befiiibcr^ Mm nun einen Stftf auf boiXufrif 
Sigur 254 »farfl. ^ 

§. 174. 3n Sigur 255 fte(»t nmn ben 9Iif ei« 
■er ZreyiM <NMftrr Irt, nm b» Mrbergebenbe , fe* 
bocb in einem im 9)lane anberS )>ert^ilten «^aufe; 
tbte Serbiltntffe ftnb aber au^ ^ier biefelben, mie 
writn. 2>ic obmSiq^ i^ ber nntcm gani gkidh 
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wie mM es Kiguv 266j[ei^t, n^M>e ein It^ufrff . bc(^ 

2>le Stauren 257, 2S8 unb 4269 ffnb* bii ®rutitN 

'rfffe bteiet ^tocfioerfe eincS -^aufeä, tn^trcldjerngbie ' 
Srcppcn, bic ju ben t)erfct)iebenen Stocftperfen fft^j 
tmi mh btei l^rfcbiebenen 2titen ftnb. Die im @tod!^ 
werte iu ebener Srbt (Sig. 267) befinbet f{(b in ei» 
nem ä3or^auff. @ie bre^t ftcb auf einer beiiimmten 
«^6be um eine t>oOe €)pinbel, bis ju welcber fte in 
oeraber Sticbtung auf flieg» 6ie enbet Dben in ber 
9li^t ber 3n>ifcbemnauer unb rut>t bi^r auf bcnfiat^ 
fen biefer SRäüer* 2)ie erjie ©tufe bcr iroeitcn Steppe 
bcjtnbet ficb jur Seite t>er legten ©tufe ber erjlen 
Sxtppt (man febe ben liuixiiß Sig. 260)« @ie ru^t 
ttk biefe le^te, auf beh »aifcn a (Sig. 268)« m 
erfie @tufe k ber brttten Sreppe tritt etmag über 
ben äSBalfcn b (gig. 269) ^ert)or, ba man fonft, 
loenn man jur legten ©tufe btefer Sre|>pe gelangt^ 
mit ttm Jtopfe ju na^e on bte Opamn reicben wfirb€| 
tra^ man au§ gigur 260 ertennt. ®ie Ünterbred?= 
ung ber S5alfen für bie brttte Srcppe bietet ttxoai 
m(\)x @cbwiertg(eit, al6 für bie untern Sreppen, n^eil ' 
ftc^ bie ^i^nen anf oen-fBalfcn b unb c (gig. 259) 
cingejapft beftnben» Wlan fann biefe Unterbredi)ung 
baber gtDifcben ben 33alfen a unb d machen ^ in 
mtcbeman tärjere ^Balten einjapft; bamit biefe ntcj^t 
«ra bm sparten berfcboben werben, berjapft man bal 
JBalfenfiücf g (gig. 260) mit ben Sparren unb bert 
gepüfeten äBalfen« 2)er |>ulfSbalfen ih (gig. 259) 
mm^oiaii mit einem dbnltcben fi3alfrn ik üerbunben 
werben unb bo» Snbe einei^ brttten S3al(enS aufhebmen, 
» weiter fid) jugleict) auf bie ^Balten b unb c Püfet 
unb al$ ©tü^punct für bie legte ©tufe bei britten 
Sieppe, bie }um Sdoben fiibrt| bient. 

Sbk €|pmbe(n aOei bbfer bret Zrepiwi taüffm 
fUlf genau eine über ber anb^m befmbm* 
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§. 175. ©le Siguren 261, 962 unb 268 finb 
bret ()ori}ontale ^urc^fc^^nitte etne§ bebeutenberen 
breiporfigen ^aufeS. ^ 
. , 55er paffenbc 9?aum für oHe brci Srcppen ijl 
rc^tgbei ter eintrittöt^urc (gtg. 261)» . 25a bic brei 
©todtDcrfe gleicb l)odb finb, fo b^bert bie Srep^^n 
bier aucb eine gleicbe 2(njfll)l ©tufen. 

35ie 23erdnDerung ber fage ber JBolfen tn. bec 
i)]d()e ber 2:reppen i|l fel)r einfacb unb au8 bem 
©runbriffe erftct)tlicb. gigur 264 jeigt baS 9)rofa 
aller brei treppen, alfo aucb ba§ be§ SreppenbaufeS. 

35ic Cage ber ^ülfgbalfen ifl ber oorbin bea 
Jcb^riebenen dbnlid). ' — • . • 
' ' SBcnn bie @tocfn)crfe berfcbiebenc Jp61)e ^abm, 
fo werben bie vg)ülfSbalfen nicbt fü^r aße treppen 
auf gleiche SBeife gelegt. Sn bem %aüe, Sä., bag 
baö ©tocfirerf ebener ©rDe (gig. 261) SSXßWiU 
limeter (1470 2inien) b^tte unb bie *^öbe beS crfien 
©tocfwerfg (gig. 262) 3474 SIÄiaimeter (1540 ii^ 
nien); bie beö jweiten ©tocfwerfö (gi^. 26S) nur 
3384 ORiaimetcr (1500 Cinien) betrüge, fo finbct ' 
. man, bap, wenn bie erjie Sreppe 21 ©tufen baben 
foU, bie jweite 22 baben muß; uribbap für bie brttte 
2p^.©tufen genügen. r-r v;^ . . . 

" Sie gegcnfeitige ?age btr STreppen gebt genugfam 
auö ber gi^ur 265 beroor, 9Jinn fiebt. baraiiS , baß . 
man ben^lu^ für bie erjie Stufe ber RijttlemJEreppe 
üm eine ©tufenbreite jurücf treten laffen^mug, bamit 
bie jroeite 2;reppenflud)t ber untern SEreppe atif ben 
%^ülföbalfen a ruben fonne. 55a jebe folgenbe Zxeps 
penflud}t 11 ©tufen mtbdlt, fo folgt barauS, baf 
bie erjie Äreppenflucbt biefer Sreppc aucb auf beti 
23alfen a ju ruben fommt, unb bap bie jnoeite gliicbt 
auf bem SBalfcn b ruben wirb. $)ie erjie gludift 
ber britten Srcppe bat 11 ©tufen unb bie jtDeite 
biefi»** treppe nur 9 ©tufen, weßbalb b?r ^iull&baU 
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tm depett' G ungefdfir um }tDri Stufenbreiten wttto 
tm xoixi. SBenn man bit fx^t @tufc Ut etfim 

SßalUvi d tm niie€titfeii6rrite Dorrücfen; ba 
fobann aber bte erjie S(ud)t t)er jioetten 3:rep))e au4^ 
t)DtY&(ft unb bie legte @tufe bei; gmetren Sluct^ 
biifilk'i|u«fa(tittt, fo m&fte bct IBatto k im «bw 
@ttiferfbrette dmxoixtS gelegt iperben, loobur^^ >^ 
ber iBatfcn c tpieberum t)txau6xvixtS in bet 9{i4^:i 
tung ct ya iiegea fomtnen mu^te, unb jmtr cbmlnflt 
um bte Sdnge einer ©titfenbrcitet 
^ i7&' vDte f^tgwreti S66 ttnb 267 fhtb jwet 
©runbriffe etneg «^aufeg, toelcbeS einem Aaffec^ 
liaufe' beflimmt ifl. 3m ^tocftDerfe }ir ebener Srbc 

.266) bcfiitbm fiel» surStnfto btcffiolmuig m 
StrtMi iut ^ec^ifi imeiSimmer bon gl^4>er@r60e 
für bie ®djie. 3)iefi obere ©tocfwerf (gig. 267) 
enthalt ein großeg Bintmer unb einen @aaL 
lM$.;S0f()au)8 in biiben @todmdm aet&im^ fo 
btctetnbtt Wage ber 2reppen fiter fttne ®4n>iertgs 
feit . SJJan bat icbo4) barouf ju [eben, bag bic bets • 
bea.SSburen a unb b nicbt burcb baö Sreppenbauf. 
nefflatft/iDerben« (tifd^mt, MtönxiU m»bitZttiißipt . 
Uber bie SEbäte b be< Glodteerleft in ebtner iim 
binauS erbeben; bag fann jebocb nicbt gefcbeben/ba , 
ftdb in berfelben £age eine Sbure im erfien Stocf^ 
»ftfe'<bi^et 2)a e6 feiner großen Xjreppe bfbai1> 
«m laii« bM crffeir ®todtotff^ mf ben Sobm 
gelangen, fo bat man nur eine f leine Xreppe dnge«: 
Ugt, bie fidb febt n)Obl aucb in bem SRaume c be^n^ 
tai taMoan gelangt in bieftm burcb btcSjito 4 
bie man jum Serfcbluß einricbteii bm. 

gicptt^'268 iji ber ©runbrig beS ©torfwerfeS ju ' ^ 
^ener @rbe, etneft ^ribatbaufeS , beffen Sbäre in a 
1^ ipMdt biefe SEbure. tritt man in M Sorffotttf, 
m .nMlcbm :fl(b bit, Sreppe btftnbct. . Xtenf^ ilNi . 
e^ouplal 140« 8b« ^itfiiidc. 14 
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2;^ät€ b fann man em jebed ©tocfoevt in. ab^ 
fpemn; ; '.i^ü • 

ADie Stgnr 269 ^etgt bmfelben ©ruhbttf» aber 
mit einer anbeten ä3ert^eilung ber innem 9tdunie. 
iDie ^teppe nimmt t)ux einen bebeutenberen 9?aum 
ftni moburcb man fte bequemer mad^en fann* 9tan 
fann, 3. 83.; in ber 2J?itte berfelben eine ^obefle 
ItQtn unb ben @tufen me^r SSreite geben. Sn bie^ 
fem SaUe 1}at man anfiatt beS fleinen 3immer§ c 
(Sifl. 268) ein grogcreS f (gig. 269); bic bciben 
8{dume e unb d ge^en aber oerloren. 
? Sifl. 270 iji ber ©runbrig eineg ®totfn)erfe§ jft 
ebener Srbe^ in melcbem ft'cb eine@infabrt p beftnbet 
SBan roax i)ier genotbigt, eine Steppe mit f^xvei Siet^ 
teln^enbungen anzulegen : eine bei'm 2(nttitte, bic an^ 
bete bei'm 2(ugtritte ber Steppe. £)a§ S^en^et a mugte 
ficbicf g^flellt metben , um ber 9{dumlicbteit ju ent« 
fpte*en. 

Stgur 271 ijl ber ©tunbttg beS ©torf»erFeö 
(Wner ^tbe, eineg ^aufeö, metcbeg jweiSdben a unb 
vßotx ^interldben b enthalt; einet bet lej^ten beftnbet 
nd) but4) bte Steppe fe^t befcbtdnft in feinem 9faumf« 
ber SSertbeilung ber innern 9Idume, tann bie 
Steppe ftcb nirgenbS anberS beftnben, noö) eine pafs 
fenbete @e0alt b<tben, ali fle t)at, bamit fit bciben 
^audbewD^netn ^leicbe S3ottbeile biete. 

" Sigur 272 tfi betfelbe ®runbti§, aKtot^n, mit 
Um Untetfcbiebe, bag bie Sinfabrt ftcb an ber @eite 
beftnbet, mobutcb bie Sage bet Steppe unb i^te ®e$ 
fialt oetdnbett i^. Sm 2(agemeinen fep eS ein f&t 
oKemal gefagt: bie Sreppe muß ftcb immer na(fy ber 
83ett()eilung bct innern 9?dume ricbteii. • 

v^' Sie ^igut 27S iß bet @tunbtt^ etneS %^au^ 
US, in melcbem man eine balbrunbe Steppe anlegen 
fann, ipenn man fte einSGBenig nacb bem^^ofe }U er^ 

'ut, Sn biefer 2(b{tc^ ^at man bie SRautv gc» 

i." • ' . . Coogl 



. fi« hm i0#f €l»a§ |tv&(FdeIedt, u» '!tttppt tU 

Hen.ipaffenfeen. v^albmefTet iu. geben. • 

. §. 177. ^tgur 274 ijl btt @runtri0 etneS ^atu 
ltdi tc||eib Umfang, etncti vect^tm uob eimn f}ttm)>fm 
fSinCel töbet; |)t(irttd4 loäKdeit bte- «tibeiti Slf^uen^ 
toelc^e gegen t)en ^of liegen^ gegenä^er bem fiumpfm 
SBinfel; einen fpigen SBinfel bilben^ um otefeö $u oer» 
tn'eibeiii bat bie Sreppe. fo angelegt ^ ttu. niftl 
fit in bev Betcbnung fteK^t. X>et Snmbttß jeigt beut« 
lieb, t)ag bie Sreppe feine paffenbere 2age belfomnien 
tonnte, al6 fte im 3Binfel a t)at 2)er f)>i|e Sittf 
fei bev Wtum m^i^imM.^nhnxd^^.wgi) bie Sr^^ 
nimmt einen fonf} unbenu|ten dtaum ftn. 

Sigut 275 1(1 ber ©runbrig eineg runbett ®ts , 
bdubeS, melcbeS in einem ©arten gelegen i(}. ^ei)| 
SSotbctiFdrper iÜ fitr eine gemddbltcbe SBobttung'^ii 
«dn. ' SMe Steppe tft i». ber 92dbe ber Stiftellkie 
beS A^aufeä angelegt. 2)iefe 8age, fott)ic fl&re ©e^attj 
ftnb jebQcb nicbt ßreng not^menbig, man märbe . betbe 
ftccdnbem .mäffen , menn etMa£ in ber SertbeUung 
btr Stiumc. au -^nbem m4re, mfe man^ 3. Sä., Si* 

gur 276 fie^t, wo eö ber gatl i(l. - \ 

Sn Sigur 277 finbet ficb bie Steppe an einem 
fb paflenbeq Drte. ba^ in teincM pafiinbcrea ^ 
^gelegt nwtben fAmite» •?.!!;: 

Stgur 278 tf{ bie treppe in einem fpil^eil 
SBinCel errid)tet^ ba man nur babu(4>, aOein bttfjMi 

M ^auia benuim fonn» 
. . Sigitt SÜ^r fkbt n^an etile (bint aBenbettreppft' 
$^iefe9 S3eifpiel iß biet angefufirt, um e^.mit l(Ctit: 
•jb« S^gut 280 {1} öergicicben. 

£f» j^gur/2aiL lietgt bie SSeteinigung gmeier 
^diifi» verfcbiabfMr ^M^e^ 3>d« Qtodrmet(.% 
bat, mit Snbegriff ber »alfenflWe^ 8519 aRiüimetet 
(1660 Si^ieii) |)äbe; b S248 amilimeter (1440 
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mmmtn (ksao eimen); e SlSS iBtOHneter (laso 
«Hrien); f 2707* «ffiimtir (1200 «mm) imb g 

2672 SRiaimeter (1140 Linien) 4>bt)e. 

aSon a bis f ftnt) 17 @tuffnt)6t)en erforbfrltct^, 
fiMi wa f bis bj 14 tN>n b big g; 4 MKgbtSe) 
10 Mm C'biS h, mb 7 6tufcnb6$m mh h bt< d. 

A ifl bet @runt)n^ bec erften Steppe; B bec 
bet iipetten; C ber bec biUten Srcppe, unb D ba< 
9)io^ aUit Steppen. 

§. 178. 2)ie Stgut 282 ifi ber ®nmbfi# tu 
ne8 {(einen SanbbaufeS. S)ie Steppe beftnbet ficb bei^ 
tia()e in bet SSüte biffelben unb empfangt ibc £tcbt 
iwn £)bem 

. " 9m at6glm SErcppe, mit bm Zreppenabfagen, 
ffefit man Sigut 283. 2)a5 ^au8, in n)el(bem fte 
ficb beftnbet, i{l quabtatifd) ; jebe @cite beffelben bat 
18949 SRiOtmetet (700 3oU) ^dnge. Stflur 284 
jeigt einen berttcalen 2>itY(bfcbnitt btjTelbem 

Sigut 285 ifl ein gtößeteS JpanS, mit einem 
2teppen()aufe in bet 9}7ttte. 3m l^intetn Sbeile beä 
<^änM be|tnbet ftd^ iebec @cite eine befonbeie 
Steppe. 

Sn gigut 286 unb 287 finb bic a;teppen^)dufet 
feparat gelegen, wie e8 bie ifocalitdt etfotbette. Stt 
Stgut 286 {te()t man einen balbtunben @au(engoii8' 
sm bie Steppe, i9e(4^ bem (Eingänge gegeniibet ge^ 
legen ifi. 

^'gut 288 i(i bie Steppe in einem gefct)Ioffenen 
Söid^aüfe } in Sigut 289 ftnb jwei fpmmetttf^ gelegene 
Steppen; jut Geite einet mitteUii6duIengangeS; bafi 
felbe fiebt man gigut 290. 
' Sigut 291 iP bet ©timbtig eineS *^aufe8, in 
mld^m man mitteljl einet nacb jnoei ©eiten tetsmetgs 
ftn Steppe in bot et^ @to(tmet( , gelangt moi 
folcbe Steppe ifl Stgut 292 einzeln batgefiedt ui^ 

im (^tunbiiifc Stgut 293 an- iH^it ®UUt iu fetfou 
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. ' ' S^ttf j^dt 2Cufrig. einer dli^nltcben Sre^)^; 
. itgqr 996 entttdlt ein fd^trfi^ $rct>peii(mu$ in 
einer flum^fen 6^, i3n ter ÖRitte t)er barin 
ftnblicben Sreppe ifl eine ^obefle gelegt ' . 

SifiUK.^ bis entl[)d(t ein d^nltc|)eS Sreppenl^iaui^ 
ätö bie t>iMr|ietge(^enbe, aber tote @ejialt biefer Sreppe. 
XiviX fo gut, alS^ t)ie ber Dort)ergef)enben, gemq^It' 

gigur 296 jeigt nod) eine 2tnlage, ber beiben. 
iM>t)Ki^de^enben ä^nli(^. ^er (SingQHg be^bet ft^, 
Iter yir @ettei fd)rdg jur 2;reppe gelegen weßbalft 
)tt(iii,ben Sreppenraum etioaS üerdnbett bat. SKan 
bat in bemfelben eine 2;reppe| xoxt ^je $igur .71^ 
ewicjjtft. " . , ' 

' . S>ie Sigur A tfi eui 2^et( be$ ©runbriffeS %tt 
Sigur 296 , bie gignr B ift eine ®eitenanftd;^t ber! 
Sreppe* 2)ie giguren 297 unb 298 )lnt) jvüei ©runb^ 
riffe eines jmcijlöcfi^en «^aufeg, bei beffen ^rbauungV 
tnon nicbt bie geb6rtg< «uf bie Sreppe ge» 

tiotnmen b<)t £)te Anlage ber uritem Sre^pe bietrt 
Jeine befonbern ©cbwierigfeiten , ba ficb feine Sbure 
in ibrer9{dbe beftnbet; bagegen bie ber Dbern Sreppcil 
Hiebt fo lei^t :^ t)jor ibr tji ein« %Wt }u einem {letnen^ 
Bimmer, urib in ibrem unterrr/ intgegengefc i^ten @nbe 
wirb fie burcb ben 'Austritt ber untern Sreppe be^' 
fltmmt. ^ieStgur 299 ^eigt ibren oerticalen 2>urc(^$ 

f*mtt.. , . : , ^ 

* §. 179. - S)te Siguten 800, SOI ttnb 802 (A, 
B unb C) ieigen brei üerfcftiebene ©runbriffe für ein 
fleineö )n)eifi6(figed ^auS. 3n ben Siguten A unb^ 
B pbigev 92iimmetn {te(^t man ben aiK# ber Sreppe . 
für leben ber brei (Sntmärfe. Sn bem erjleir (tnt^. 
würfe (Sig* SOG) muß man in um }ur erflen. 
@tufe a ju gelatvgie% burcb biet.Sbürr b geben, alfo 
ifattii ©ong pafftreni load namentlich» 4m SBintec fe^ 
unan^enef^m ifi. - jbie Sigur (301) jetgt in 
Bpioie man iu. ber fahren Mi n>^no bie Sreppe M 
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jwecfmiSf iget am f(l%fi |»a|t,' Als «^|iii,'^e)!nib(ii 
fpa. S>ea «ninbrtf tttitMn. S^fM man 

Ht t>en Betonungen A liet fetei glaut«li,: Q «iat t>ic 
U(i 2:repp(n im ^ufrifft ' ' . 

^ %\iw( SOS Mfi ein eant^i»;- it^er j8u({>fia6c 

• bejfic^net einen tjintern <Soal, votld^tr um 2166 
SJJiaimeter (960 Linien) i)bbev gelegen ifl^ alS bU 
9pttcra äitomer; b ein großer @aa(, c (tne @ar< 
J^bt, e ein« ®rQttt imit ©pringbrunneii tr. f. w. 
B, terfflben SWummer ber Siflur- tjt ein 2tufri§ tti 
eben gebacbten ^auUH [te^t barin ^ie <>(tO(Q 

gigur 304 A ijl bet ©runbrig eineS ©ebaube«,' 
teffen @runbpd(fee brei oerfc()iebenc 0l)tn l&at. ©« 
^Stltgang m unb t>ie Bimmer ii.n,n, }U( ^infen, 0n^ 
'%u etfenet'd^te; bie,©4U o,o,o, re*W, liegen 677 
iWiflffmeter (8Q0 Sinien) l)6ber, unb ber |>of 2166 
aRillimeter (960 einien) tiefer, gigur 304 ß i(l m 
?ufri| eine^ $i}eil.e$ t>ij(f(ü ©ebdutieg. Sreppc^ 
.ljl? .t>om ^bfejum'ftlicn ©todwwfe f&|>rt, i(l nu« 
t^rife einfa4>e Linien Im ^fufriffe angebeutet. 2)iefe 
Streppe bat t»rei HbU^c ber crfte fübrt bem tu 
|)6^ten Sußboben, .bie. beiben anbern in ba§ erjle @totf« 
roeirf. 2).ie .fTeine "Streppe m Ut SWitte fü^rt ju b«a 

Simiiiem o/o o. . ^ 

- gigur 305 A iß ein Kein«S ©artenbau«, Sm 
^otbrrbaufe iji ei^e Ztm* »On i»fc( SUtc^ttn. ei| 

W :jn 5>aw<f 8Ö5 B im 2(ufriffe bargefteat. 

• JS>ie gigitmi .806 . nnt S07 ffnt »fi» ®ninbn'ffV 
n««i Neinen «irebe. a>ie SEreppen, «jrttfce ju öen 
eit)6öten ®i|en unb bem 6bore ffibreit, ftnb fpmme« 
tvif(^ eine gegen bie anbere ^elegm, 4Km (te^t is 
At dndnttng^^amb ^ Steppen, tpe(4)e juir AmimI 
«Mb ju tun ©lotfe» füOwn. Cc^bauuna btcttl 
Um ^4»i«ngfeit. • . : - • . -r 
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3Dk Stauten 308, 809 unt) 310 fftib btei ©tunbs 
riffe ein«« Äaffee^aufeS. 35te am S3ejien angelegte ■ 
areiJpe t|l Dit txt gtflut 809, mit fi* Ut 
S»itte,t>e;5 ©ebäubeS beftnW, ^, 

2Dte giauten 311, 312, 313, 314 ftnb «nbli* 
«ter ©ninbwffe eines ®aftf)aufe8: 25a man bonn 
nur eine Zxtppt feaben wiO, fo muf man fie m bem 
^aupttbeite beS |)aufe8 onlegen, m$ ««fj»« |»«^. 
fd)iebene »tten 8ef4)e^>en fann: eme ijl Stfiut Sil 

Imb giflut 3tait*ir>(l«btt^.S«aM|:fi5,unb gifiw 
314 bajfleßeUt. • . • . 
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§• 180. T)k Zxepptn oftne @e^f}ufen (§. 67 
unh falgenbe) {tnb allemal atijulegen not^^tDenbig, 
mtnn tu Srette Ut Snttßufe geringe iji unt> 
Imvcb btc Se^ßufe ttü^ me^t verringert mürbe, Ihu 
tttt man btVm @rfletgen btt Sreppe t>oti 6er SmU 
hiS 2ur ©eigßufe genug $ta^ |)abe, ben Su§ gebdrig 
auf bte äriUjiufe ju fe^n. SBSenn man« bergleicben 
Zrq^pen au(6 aUenfaQ^ ^nocfii mit feiner gtopen 
Qc^mierigfett erfietgen farni, fo M«6en fle bo4^ tm« 
mer febr unbequem unb ganf befonberd befm Tibfltu 
gen ber SEreppe, mett man fobann ben.2tbfa| beS 
Iptgeö ntcbt fo Ui^t unter bie 2:rtttf}ufe, bte man . 
fHtli^, fleden fann, ali ti beim Srjietgen ber offe- ^ 
Den Sreppen, o^nt ®e^(lufcni mit ber ©pi^e bei 
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iu it)ter «^6^e Im 23cr^dltntg :*on S ju 8 jie^t, until 

iu ^6^c bcrfe!ben babci guniortnU-v' . 

- ttm Mfft:Siacbtl^et(e Der off en|p Stiegen 4M«fi 
nteiben, i)at man^ ungefd^jr Dor einem Sat)rbunbert^ 
eine ÄrtStteppen erbaut, welche gejiattet, felbp ^ocb^ 
bebeut^e Steigungen,, gu Denen, onan^ in einzelnen 
fNMen geitvungen-'mesben fann , mit ni(bt )u grog^ 
Önbequemlicbfeit ju crfieigen unb. ebenfo nieDerjii|ieU. • 
gen, unt) t)ie jebenfaOg entf4)iet)ene 33ort()eiIe cor bent « 
iipnen, feilen (Stiegen ifobzuj @ine foldb^ berbef^ 
f^rte SSieippe ij} in §tguf 816 imvi@utiibriffe> Sigm 
816 in SSorberanficbt unb gigur.äil7 in ©eitenan» 
ftd^t ober im ^Jrofilt bargefuüt, V - ^ ^ ^ 

^ Um eine ofene @tiegey obne @e|ßufen, in ewft ' 
Zu\^pt, loie ble:<Mn>benen!; je^t bieiRibe if}, bie 
aucb n)0^>l ®cbiptreppe nennt, ju Dermanbeln^ jei^?» 
mt mün ^uerjl (^ig. 315) jn)ifet)en. n beiben SBangeti 
•dl»^ 6;dr«^eine .^itte{n)ange ef. ®obann tbeiltrmäli. 
tm «tfieil .Kbei(, Sä., A, betergui 9ti4>Ux\, % alft 
wenn trian bre^ SSerttjeilung für bte :@ttifen einer ojfe^ 
«enSreppe ju beforgen t?dtte;:ftybann t^eilt man ben 
onbern Zf)tiU ben in ber 9idl)e oon itt eben f<i 
^o$e gleite S)|t(Ie, aUA^ bocb; Mbev tiMn btcSbei^ . 
lung in ber IDHtte jwifctjen jwei Stjeilungepunctem 
h€6 £l^ei(e§ A anfangt. SBenn man auä aUen AÜbeu, 
langSpuncteo Sinien^ in bem^S^beitei >em fie gcbor^eiv 
aie^t, fo erbalt man bteii^SoiHli^ttölimen .1:^2,^ 
• 11, 12, n)ie man fte %\qux 315 fiebt* 
SBill man eine felcbe Sreppe ejrjteigen unb fefet, • 

J^«S3., 'ben liolea^up auf bie^tufe fo mup mati ' 
bbann ben reiben aUf bie ©tufe 2 ^ur (Recbten fej^ , 
%tn, alSbann • wieberutn bin Önfert'^g auf bieStufe 
S }ur Stnfeni ferner ben rechten gu| auf bie ®tu^i 
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$'i%Ut Stt(S}tm u. f.^tp., fö t»äg ämmeit:;)dn :5uf awf 
Me ®tufen tc§ einen S^ild t>et Zx«t>pt , t>tx anberc. 
«Kf- »|i.be$ ifobitn Zft&a betfklbra gefe^ «Mjbai 

©kil^eit ber Sreppe um bk ^dlfte »trmtnbett, roie 
8tM <ö aus Ur^Stgüt 316 ttemeifen-whti; unb 

gei<l> ^obni titC' Sritttlufen bofeun^r >«tne ttoptjeltt 
mt« erhalten, gig«« «17 fe^t ktutli(^ ^eigt.- 
tKuf bet Zxtppt, ble biefe le^te @ettenanft(bt barfteilt, 
Wir» mofl ben (inen gug jletö auf bie punctirUn, ben 
Ahlem' «uf Oi( ««UdeaogoKa jMii Sifim 

' 3Ran (ann, wen« nion wttl unb bet Staum 
«.edaubt, aut 9Iec()ten beä S^eiteg A ($ig. 315) 

' iiwt^.^iliiwil gAnj ^nlictten ^(i(, wie B, anlegen , «bct 
MX @ette bon B einen ^nt, mt A, tmmtiBk nA» 

' nen-woaen; babür^) wirb eS alSbatin nroglic^jt; bog 
öligere ^etfOBtn bie 2:reppr augleict) aufs unb ntebei». 

]»et ttnti^ A,^^::nteb<rfieieenben .))^ri£t)ettir 

X unb C bebiemn. ©ejieljt bie aapve nöc <»U8. 
»en beiben abeilen^ wie gi^ut S15, fo niuß^ iwenn; 
fi(b iwvi Detfoaöi ouf bejfelbin '.begegnen, bk <<tiw 
flehen bleiben, jut ®cit('tie^n, .vm^itiMlUxt 9m» 

i ..a»an fmbet biefe ^IttStep^jen hiufiQ oüf .©*if» 
fen, aucb «üf beni TCb^jonge jujeAüdgig ängeUgttr 
fßoüxotxU, fetbji m einigen ffincCfMtlen^ SBo. #iiie 
Steppen ni*t ju vetmeibin ftnb, bebient mat^ ,it((> 
itoet uüu tinpettiaem^ ä$«(tbeil. i - :i : : . . . . : 

§. 181. SBennben geraben ©tufen eine» Srepi» 
ffoi^t^ufm folaett, fo ^bwiDtiL:il||p^iil.iil;i»^c« 
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pte SS^dnbetutig ber Steigung in ber innern SSange^ 
bie eme Solge ber SSerminbetung bet ^Breite ber Qtm 
fai in- btefftn S^tiit* i% ttne ^fttitetac^t. auf bet oton 
Hante "ber SBatigf «Imtootgebracbt m»6e>(§: 135, tsSj 
157 a.)f ml6)z bie ganje 2rep<ye ©erUntlaltet 
SBir |)ai)et( biefe ^niebuc^en por^in .metfle^^ burc^^ . 
^roM^ungni , '«ber xiadt im %ugenmaa||e , )U tifu 
meiberi geflickt; t^er ()aben wir jegl ieigeii, wie 
man fie butd^ SBalancirung ber ©tufen, obne ju pto:i 
bUenK -auf einmal burcf» ein regetrectiteS 3}erfa^il 
.9er|ttM^(b^ l^ffe^ 9Bir mt)mn bab^ jüni 

itrljaulernben SBeirptete etne S^reppe. bici^igur 3jlS im 
©runbriffe bargefi^Ut ift. - \ " ' 

bie ©tMfen biefer treppe ju bafanciren, fo 
qbr bet treppe lU mtfitiUn, bag jte bfe 4)afenbfNi 
^e^enieitige Sage l^aben, fo mfd()tt tiian guoorberjl; 
al^ ()dtte man bie S3ert()?ilung ebne JBalandrang. auf 
biß gen)6l^nlicbe SBeife jü beförgen ; man erhält; bä* 
km M^y&n^ 8^3 IC 

f;, .n>4d^e bon btr 'fünfte« ob pantiÄ*^*ä*?jetc|)net 
ftnö: 'äßet btefer 25ert()ei(ung jinb bie er jien fiebert 
^inf^nittSfinicn parallel untereinanbrt'i bie übrigen 
^abeti bfe fRmum i»(b bem ^ittelpuncte b^i^ei«^^ 
bogeng, ber bte geVre()te ' tithm SBdnge bcrrfhat ^' - 

' 35arau8 folgt; bag bie ©tufenbreiten in ber 
Slibt ber innirn SBaitge ber ©rufen 1 bis ^.r^ ml 
. flt60err aW bie ber nddi^folgenbeii (^6^ geiegenm Sjta» 
fen, ftnbi unb baf ber'tMergang ^er tineti'fl)reiK 
)ur anbern t^ei'm gebrebten 2;^eile ber innern SBange 
plo^Iict) ijfi^ SBenn man iKi^er auf eine Std^e baS 
^^r^Uer 9titfen giltfs;'0ttiatt »eii^ tftib ^bdl 
iMtauf fte^ti bag a(le®tufen genau biefelben 4)^il^en; 
al$ bei ber n)ir(Iidl)en Sreppe^ ^aben ulib bie breiten . 
Der Srittflufefi in ber 92dt)e ber innern SSBange, bie 
fidugeii ^ iii(|K; ifai«ncir0m %^t, MiMi» 
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' IM») fo totib man eine 3eic|iMN|0, tfk^^^^, 
f^mf^ wOlm etii{e y2//m(c(>e %itjeStifMf 

bet Obern ^roftle bet @tufen berührt, n^ett iwon ent- 
fernt ifii bte gerabe SSerldngerung ber Sinie xy ju 
fe9n, bte lotebenim bie |)ei:D0cli4fnbeti SßinM . bis \ 
<5tofm M' tmteni S|ei(c» bet Srep^ tmül^xt* * 

Um bie £ntebudi)t, micbe bte Sinien xy unb^* 
Vy^ ift y.biibeni berfcbwinbeti laffen, ift folgen« 
beS S3erfabrcn baS einfa(^>jle unb Icicbtejle: SWan 
nimnA eine 8dnge yv glei^ yz unb er|)cbt auS v 
tinb z lotbrecbte hinten ju ben Sinten xy unb vz: 
iDD^jti:b biefe betben lotbrecbten Linien btitcbf(!biieibW, ' 
ift ber SKittflpunct eines vRreißboßenS, mld^ti bie ^ 
£inien xy unb.yz bcreint. "' 

; \^&at man biefen Kreisbogen befd^rieben^ fo tiet^ 
Idngcrt man bie (Sinfc^nittölinie ber Sn'tttlufen 5d| 
6e, 7f, 8g, 9h, lOi, ilk (gig. S19), biö bog fie« 
ben ajcreifligungöbogen in 5^.6;, 8', % 10?, 
berubiren; fc^bann fenft man äuS biefeit ^uncten m( 
bie Stnien ber Strittflufen , bie ftcb jundc^ß baruntei; 
befinben, perperfbiculdre Sinien 5'c', 6'd'i T^'t^'?^ 
10' h', 11' i', n)oburcb man ein neueS3i0pfQ« 
t)roftt erbdit, welcbe«' 4'c' Ö'd' V %% m 
t|i unb^ burcbduS feine ltniebuct)t me()r f)at. 

tSm, bttt..fimi mit bk.ebeti ^tWtmm 

9)uncte 6\ &, T u. f. xo. auf ben ©runbri^ (gig. 
818) JU übertragen, n)a§ man in ben 9)uncten 5, 6, 
7, S u« f». tp. betreiben getban; fiebt 2)>fe$ gefebieH 
ittbcm mmi bte £dtigeii .10 -10'» 9^9V 

8—8' u. f. n). t>on ben ?)uncten 11, 10, 9, 8 u. 
f» xo. bed ©runbrilfeS, in n>elcben bie punctirten @in> 
f^^nitUiinien bU innere frumme SSange berub^fni biS 
2U iben .kneten 11^ 9', 8' u. f.-m* beffelbeti 
@runbriffe§ (gig. 318) üüftrug; biefe legten 9)uncte 

bei Si|ttobit|^ä finb biejenigen, in mW^ bie botfgt^ 
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l^gttren ober tiitiE(U(Ktt€inf4iNttöItttieti )u hn Ums 
mm Stufe tm getec|tw S^n^t fbien** • * 

^ntnertung« SBenn ber SJ?ttteIputict beS SretS^ 
bogenö, loelcl^er bte beibm ©tetgttngdKmen' 

unb yz üeretnicien foOf, weit entfernt um 
'* fid^ beffelben mit Bumldffigfeit jur äBefcbreibung ^ 

bed Vogens bebtenen fönnen,, fo {eicbnet man 
' biefen Sogen ani freiet «^anb, na(|^ bim ^tfigen* 

maag(, wa§ niemals fcf^iper i% Jic 

^S{$etia}>fttnden betaBanAem 

§. 182. S>ie 6aui>tf44Ii4ff(n. Zütn,. tit. ffiam 
genfluife mitetnanber p verbtnben, ffnb bürä) tüte ' 
Steile A, B, C, D, E, r t)« giflut 320 baratßeat. 

£)ie Siguv SSO A jetgt einen Seibtnbungdbafen, 
beffen mittler Zt)e\l maagerecbt \% nxl^renb bte dußern 
(Snben .fen£re4)t ftnb. Siefe 8er5inbung§art Hfl febc 
. etiifad), tm ä)tei^erge(ienben tfl jte febr biufig onge^ 
»enbet motben; bie folgenbe petbobe A Jj! i^t it^ 
bocb Dorjujieben. * / - - . 

93ei biefer imitm Hxt gef4)tebt bte .93erbittbu(i^ 
glet^fattS bufcb einen ^afen ober ii)itfeiif4rmMien 3a<. 
yfen, beffen mtttter Sbeil au4^ waagered^t ato ' 
bie dußerPen ©eiten be§ ä^pftn finb nicfct mebr fenf/ 
vecbt iur ©runbfidcbe , fonbern }ur Steigung :ber 
SBattge. 3)iefe 93erbinbung§ai^t tfi aucb febv4m ®<i> 
brau$, ^bgleti^ fte bte fiSeßanbigfett ber Sei^Hnbung 
• tticbt t)oa{ldribig ft'Aert ' 

2>te SSevbtnbungtort C fiebert fte no4> men^er; 
fte ^at aber ben fBorjugi bag fte iohttger ^ol^m^ 
luji an ben £o))fenbcn ber SQangenfl&cte nact^ ftct^ 
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;Die Stsur D foioo^T, dt& E unb F («i Slg» 
620) ffnb gletdl^aas Mmlitmtge Serjapfungeiu 

£)ie mittlen 2:^eile bet ^^afen fttiD parallel jur Stet- 
guttg ber SQBan^e, unb bie du§er|!en Tanten re^tn^tntltg 

Sberfelben. . 2)iefe tuet ^rten gcbi^n eine folibere 
nWnbungi als bie t>OY(>ergebenben , unb tiff^m fi0 
Qücb (jeffer für 23erf4)raubungen, bie in bet JRicbtung 
ber Ifinie xy gefdje^en. 2)er Unterfctiieb unter biefen 
brei 2ltten befielt nur in ber t)erfcbiebenen ©teQufig, 
mlcbe bie äapfen unb 3apfenl6cber b^ben. 

. Sn D bat baS Aopfjlucf ber Untern Sßanqe et^ 
nen 3apfen 1 — 2— S — 5, welcber in bie obere SBange 
bringt, beffen gugjiücf au4l ^i^en Sapfen 1 — 2—6 
.—4 bar/ioel^er ft(b in bad Aopfßucf jener SBai^e 
perjopft.- • ' ^ • - ' 

Sn E fmb bie Söpfen nicbt au§ bem ^olje bet 
SBcngen -gefcbnitten: nian bat in beiben @nben, bie 
Vereint toetbeti foUen^ 3a))feiil6cber au0ge(o(bt unb eis 
«en feparat jUgefcbnittenen Sapfen 6 — 6 — 7 — 8 
einflefe^t, n)e((|€t bie aSerbinbung bewerf ßeQigt* 

3n F iß ein dapf^n unb 3<^pfenlocbi bie int 
ebemSD^ile bi« 5~6i im utitem bi^ 7— Ö geben; ^ 
baburd) untetfcbeibet ficb biefe Söerjapfung bon ber 
jDtefeg würbe bie beßtSSerjapfung für bieSQan^ 
§rti feV)n, wenn fte nicbt )ugki(b bie fcbwierigfle mdre» 

,83m bell bi«i flSetjdpfungtevfet? B, F 
ben bie S^reppenbauer ber SBerjapfung E ben SSorjug, 
welcbe erforberlicbe 33e|}4nbigMt, ©olibitdt bietet unb 
nicbt fcbtver ju beweiflieUtgen i% - SSiete Rieben je^ 

b04 bte aSetgapfung B aOen Mibem Mt, wenn fi$ 

|U xo&iiUn ^aben. • ■ - 

§. 18S. Um öuf einer SOBange SBergapfungen, »{* 
bie A (Sig* S20) ifi; )u teifetii }iebt man juerfi 
bmb bie SteigungSltnien^ lotbrecbt )ur duiubMcb« eis* 
Jiinie aa', unb buccb i()te üfSttte o eine; b^^ngontalt 
ümt, auf ber man^— ;i unb 0— Sgtei^^lang uiovik 
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pUnmtnii Dm man -atijuferrigen . ift- 5)iaii bat s 
fobann bteSinte 1 — 2, auS tmn beit)en@nt)m man 
ble tecWwinf ligen «üiien ;l — 4, 2^S jiet>t. . 

2)ie ^orijonfaCe f>röiectton A''*uf bem ©ntnb^ 
tiffe r84it (^tfi. S20) ift iulfi*t iu jeicj^nen, al« Dag 
e« ndtbig »drc, ctwaS barüber ju fagen. gin ®IeU 
cbee gilt WL bei boi%W(4Utt ^oicoion ber Sktbtn:: 
bunflcn B utdb Ot um bM .«rftere jtu tetgen, genügt 
eg, ju wiffen^ bag o bie SBift^ ber ?imc a a' x% unb 
feaß 1 fü& bie (elftere C ein £>nttel ber Sinit aa/ 
^ejefabmt iii*i4 .baa jwcUe 2)rUtH. 
f a)tt 3opfenl)afen D, ß, F iiab AetI fo Webt, 
als bic t)orberigeti, ju jeicbncn, wenn man n>ei§, bag , 
o bte IStitte oon aa', unb bag Don ben brei Sinien 
äuget tbtf|*tte mttüm paxaüü |ur Steigung tff, bi». 
anbcrn iot^)tecbt ju bitfetben ^fiib; : Sbre borlgontoleit . 
^rojectionen D', E^ F' jtnbaucb febr leicbt geriffen, 
wenn man weig, bag bu Sapfen ein 2)rittel bet 
^oljßkh ber ^^trgin b^bep,* unb bag tbte dttgev» 
f}en ^nben jntlRecbteii unb jät. SttaCfn- bcr Sinte an 
wn ber fiinie aa' ab gemeffen werben y ^ - 

SBBenn ein @nbe ber SBange, weli^e mit einem 
ga|)fm>ei0febfii v^etten fog, fiumm i{}, fo üerfdbrt \ 
man fO; atö Metin eS gerabe »itt^ bi^feg gilt jebocb 
för bie mticale 9)roiection, för bie borijontale jtnb 
lintge fieine dliicfficbten nit^igi bie m» anjeigen 
moUoL' . > 

€8 fe9 ttVijr (gig. S22) ein 3apfenbaf«t7'4*eb 
cbet in a be« SbeileS B ber gigur S18 erfort)erlicb 
ift* Um feinen ©runbrig ju crljalten, fort>ie man ibn 
* itgut S18 fitbt f bot mAn in ber Siguv a22 bt« ^ 
84nge ber Siaie anf fM bmjktnettn üvxy, ge« 
mcf[en, fobann übertragt man biefe ßdnge üon bei? 
ben ©eiten beS ^uncteg a auf bie innere SBange 

M8> :4|ib. ^(vUiibit bte .läunctf mvxy mü 
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bem SßiUel^uncte beg-^ritmmuitfl titfii Wkxm 

§. 184. ttm eine frumme @tetgung§Itme auf 
leichte äBetfe bar^ußeilett, tt)te, S3.*, ben S()etl bet 
SBange imtfcben Ken 3a))fetiMeii A itob B bcr SU 
flur SlS, t)etfd^)rt man auf folqcnbc 2Beife: 

. 1) 9Äan berläng^rt bic (SrnfcbnittSlinicn 6, 7* 
8 . . . 12, 13 bi& iui iinU, * mMf^ bm du^ra 
Sl^it ^ SSon^ bav^eQt. * * ' . ) 

2) SJtaji iiet)t bte gerabe £tme C D, tpelc^^c 
burc^ bic du§er(ien JBerü^rungöpunrte ber feeftSten unb 
tretje^nten @infcbnitt6Iinte ge^t, bu man fo ebea bii . 
|ut du$er üen* frummtn ffiangenlHiie .^(ihigei^ 

' S> Sröan projectirt auf bteStnie C D- bte.^uncte 
6', 7', 8' . . • 12',' IS', ebenfo auc^ bic ^üncte,. in 
toüibm bic (Sinfcbnttt&ltmcn. bi^ .aufe» f(umme.£U ' 
nie ber %^hxt1}Un SSange trenfabtm« . : . • 

Sti biefe§ gef^e^en, fo ieicbtiet moh auf ein tu 
forberlic!) breitet ©rct (gig. S2S) bic 9)rofi(c bct 
©tufen VI, VII, VJII . , • XU, XIII, inbcmman 
fbt t()te ^ol^e birfems^ nimmt, miä^.bit @bxfp^ 
iH^ben foden unb ben Strtttfhtfeti eint folct^e breite 
ßiebt, n?te fte im ®runbriffe (gig. 818) in bet 
9)roiection auf ber £inie C D baben*» 

Uebet iebem ^tttovtfctetiben SStnttf ber 3)roftte 
VI, VII, VIII f» xo. unb tn ber^-Berldngerung 
ber ®infd)nittSlinien ber ©e^jfiufen trdgt man eine 
Sange auf, meUbe ber j@reite g(ei(b iß, um xoelcbe bie 
Sianfit iibtt bie Srittflufen j^erDorragen fail;..imccb 
^ ^uncte 7, 8, 9, 10, 11, 12, IS SBM), bie * 
pm auf biefe lESftfr erl^aitm i^ati ^iej^t man.bk 

9 

* % 
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i(l iie obere ivnm SanU t>tx SSange, t>on t(t UHt 
S>im|» biefhincte ^, 7, 8 <Stg.828) gie^t noit 

tie ()drtjOttfaUn«tnttn 6 — 6", 7 — 7", 8— 8"fllei* 
fefft^änge bec riHntn 3;|pctle 6, 7,. 8 bec %mt C O 
(8%. 818), (ivo^l oerßanbeti :ten %W 6—6" ^ 
««m S()iß< .W'.6, ' O R bm WA 7 — 7" =' t>em 
Stl^eile b(t 7, € D u. f. w.) ; fobann man auf 
ber eintgfgfngeTffet^n ©eite bte ^ortjontalen ßinten 
9-1^9"^ 10-^ 10",, 11 — 11", 12-^12", ISrrlS^V 
^te tN>f{)tn,' ^tti^ an'Sdnge bAi t()nen ihtfj)re^ni« ' 
bert «eiirni, b« 9,' 10, 11, 12, 13 ber 8inl« C D. 
jDur* o«e blefe ntuen ^uncte 6", 7", 8" u. f. n»., 
3U^tman'«irie anberc frumine^tnle, wd^lt ti( tfbjene 

- '^(uf.tiel^v^rtkalen 8inien, wel^e-^t^ 
fe t, 8 u. n:^., f«»tt buwi)i^^^^^ 6«, 7", S*« 

• li, f. w. ge^)en, nimmt man Songcq wie 6 — 6", 7 
— 7'' u. f. alle bet lot^)re4>ten «&6()e, wel^e bie 
Sßan^e ^ab<^n foil, , jleic^. 3(U< ^uncte, bie vcm iauf 
tiefe' SBrife (tj^clu.' «(r^inbet man miteinonbei,- «m« - 
fcur4> man iwei rrumtne Sinten erl)dlt, welche ben 
frummen Sintert bet obem Tanten bec SBange enU 
Q?((4|ei} uqb.; bie untern beiben |:/mtcn, b((fclben ä&iig« 

. barfleDen, 'S)te3apfenba!en! aulgenemmen, ifi fo^tl 
bag SQan$enj}i}cr, M N P f^jC^ia. 323) boaßdnb(g 

iRa4) ter Stnte M N, w^(4>e Me gerabe €te{< 
' gungStinie ift, teißt man fobann, wie gew5^n(i(t>, bie 
€d)ablo«e. &>-7 8 « . . 18,3^, fowtc man ite 
, im 8tM»t<4|r M N R S sejeitbrnt fielet, msM mott 
bie ^uncfi ber innem mit bintn .ber dugem Jtante 
bürcb tleine hinten 6, 7, 8 u. f. w. Oerbinbet, wie 
H 4tt.be»#i8iM»M N R S sUu^alU 8<r(t^n if^i &»fe 
6((|aiq)(aft 140* Bb* 16 
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f feinen Ctnicn fnjt> hä'm fcfcrag Seftaueilte hm» 
• • TT ^^^"t noA 

muta man eui ^.if|cnbe§ ^oiiHöi* w« ein«» 
Är'f^ P Q (Si9.S23) gefunben Oat, bef. 
pi Sdngc grcid) ai N, bie 23reite gld* M a unb 
tie etiufe ()lcid) M l» iß, f«, reifit mun • TfS 
friner. glact,e M .N y P bi^8^„|;V^ an^l' ber! 

bie «Seiten bc§ ^ol^jlucfeS, tvcldjc M N. iiiib P 

cntiprcc^cii, reißt man fübann,,l)ie. frummoi 

ber. a^anfle, naOf bcr ©cbablone,:»oM:«i«i> fiTS 

Ite^.* ?. ^"^ y flfö 3?t*fpuncte fcienep 

m tteStnic KV, »rclct)e bcv fiinie xy auf bet StAa 
Hone entfpridjt, in il)re 9«Wtifle Sage m bwßS 
. ©oDann i;aut »bei fÄ^t man «fl« ^)oIj'äuS. »el 
|^*tktfettjt.*6if«»lfW, um bie betben* innern ur 
•ufifttrgfadjen ber S3Sari,qe ju erljalfen; fobana 
binoet man auf bdm glac^jen bie iMnien, nÄe 6/ 
«^•^ •«. f. tt) , bcr @*aWon^ ■t(le''ttuf'töi grad) 
M^erif •tlit^' bet 6d)al>tone, »crmcrFt worCen wate 
Wfttelll biefcr Sinien, auf jugeljaucncm SBangcnftüc 
nnb inittclil t>cx Mdjimn^ M N Q P, bie "man l 
reit l)at, rei^t man dn trofft bet etuffit* äüf 1 
WW« 69UHb<rfl<ld>ctt, ''l>fe Jw«n fo eben t)crgc(t 
^.iif» itnb-bcbient fiel) berfclben, tim bm Umriß ' 
beifcm obern itnb imtetn Äanten tec 2Bangc ' 

^n .^bf£f)ra(jt. .r~-, . . - ^ •• y- • i 
; .• 3ft tiefe Arbeit »offenbet, fo jcidjnct man i 
ein flarfeä ^>ipiet:R(>|iürforberlicl;cr ©roße :bk < 
l^gyna bn S^44Mb MrjwtdUt. bte.etufeit Ü^ie, 1 
^paulftlTen finö, »te.-rgiflur 821 ()ier jcigt, unb a 




I 'tlmrig beifelBen öu8 unb Irät bW ^aJ)ier geflen bje 

dl itMiRKb ma» bfe Bix^pfmQdünie <iuf bemfetbm trigt 

,9Ran ^at fobann baffelbe für ben anbern SSbeÜ ber 
^n. SBonge ju tbuii, ber mit bem ebcngebacbten r)zxbun* 
Sci ttn n>erbm .foU, bte 2apfm unb 3apfenlöc|>ir auS^, 
tif) -iufclnritiiti,; im^ ta< lßattgen|)u(f tji fertig* 

^'^\ ^ gigur S22 jeigt bie ©eraWegung, bie m^n ju 
jei^^nen l^dtte, um auf ber mttfttt'f^räc^e ber gebref^^ 
ten SBange bie SSerjapfungSIinten teipem 



KW 



$.185. Stgur S25 I<[§t W - «Utem 2|eU 4« 

^JJj! jner großen SEreppc fe()en. Sie beiben erflen ©tufen 
' u3 ^^^^ ®tem gebauen; kvad befonberS paffenb 
^^«(t ba$ Sre^penbau^ niit*6|eii|€}i au^ekg^ 

J, ober gefliegt ip/^fowier iiberbauptV jiii^ : M '^ol* ber^ 
>^^7i. Sreppe üor gcucbtigfeit ju fcböfeen, bie eö i)om ©rb« 
0^^^ wicft aufjie^)en tpürbe* 25iefe beiben ©tufen nennt 

l^^K erfte btcfet @tufen, bte etiife,^,, til.eiii|2f>etl; if$ 
W^^Yj ©ocfelä B ber treppe, tragt ben ©4>n6rrel -wo* 
• w Ö^Ö^" bieSoble AA t)on bem @örfel -getragen mtt>4, 
^^Y. gut dO^auten Zxe^pi^m i\l ber ©(^rM ein 2(^1» 
li^ttr becr@o^Ie, unb bte SBange OOC.mjapft ftcb 
J^i^i rin, nacb einer SSerbtnbungglinie, bte re(btn>inflig jur 

b'wl^^ ^©teigung flebt/ *fWan fiebt biefen 3apfw ::i^urd^ 
Vttt^tirte imUn in ies gtgur ;(^iei(|inct* U« l»ie 
ttnflcrfie SÜ$4nge {lu|en unb ffe mit bei ©o^Ie 
, Derbinben, tragt fte einen fleinen ©tü^fuß F, ber fic^^ 

i, in fein^.oberti ^eOe fajdj^- iOliS i9^li(^i.nut^- 
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S>xt ir^e @tufe mup ftas fe^r folibe mit him 
%mhatmSmMttn Derbunbm feyn.iitib ungefdli^t 27 
aRtOimetet (1 äad) unter bem gcftitStm ffii#tobfit 
liegen. 6m paraDeler S3orfi>rung, smctmal fo gro§, 
olS bie eben genannte Sange, mu^ unter bet @o^(e 
Ueiben, bamtt {te ft4^ in tme 2Cug^6()(ung unter btefet 
crjlen @tufe einlegen Hmi, utib um bie-Sstiliitlt taer 
oanjen Sreppe, foütel a[§ eg' auf tiefen 2(;eU berfel« 
ben babei anUmmt, (tctiern* 

§. 186. »Ii; bi» «Keit Sft|>))e«f^ «Hiefffli 
Stufen au§ JBalfenenben, auc& ©cbn^eHen genannt, 
* bie mit i()ren üorbern 5tänten atif bte j)intern Ran^ 
ten ber bor^erge()enben ©cbn^eUen gelegt n)urben unb 
Mti^ifNtf unteren 6eite tibgefcbrdgtr atof ber Dbem 
ober boOforhmen ^ortiöntal geebnet ftnb. £)iefe@tU8 
fen töurben mit einem if)rer ©nben in bie fKauer 
ober bie SBanb, mit bem anbern in txni %u\^m 
flfifti#( cfrigeloffAi unb fo wn «etben Seiten getnigem 
fRan unterjog ben untern ber S^teppe mit eis 
ner äJerlattttng, um einen ebenen, gteicbmdßtgen ^las 
fanb unter ber S^reppe ju bilbeui ber gem^nft4^ ttift 
ihMfi @i^p$b^nrfe l^ebecft würbe. 
* §. 187* Äu(t> freute erbaut man nocb biele Sreps 
^ttif beren ©tufen au8 einem ©töcfe ge^jouen finb, 
unb bie ba()er t^ele TfebnlicbCeit mit ben fieinernen 
dnfen 'Mm. ; jDiefe ©tufen ftnb fofifpieligcr, aI8, 
trie, f&ettbe auS %m\ Z^^xltt iufamtnengefeit jtnb, 
bon tenen^ »ir meifientbeil« nur in bem Borberges 
iKnbett "gertbet ^aben; fte ftnb aber bafur laucb bau« 
«tf^fici ttifb U Oekink mx fo benr uocKbet' 
ttgen. SBcrfen ausgefegt« SRan legt biefe boOen ®tiM 
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fm, tme bte tovl^tn gebauten @cfiioeIIen, fletSmit ber 
vovbeni Amte auf bie b^tm Aoiite ber ibr n&bf^ 

folgetiben Stufe, unb arbeitet bte erjlere fo auS, baß 
fie bie leitete umfcbliegt* £)te untere @ette ber Sreppe 
tDifb burcb einen Sattent>erfcbla8 geebnet unb biefes 
snft einem ®9p<beiourfe bebetft, aud^ wo^ mit einet 
S3ermauerung befletbet. 

9Ran oerbinbet biefe ©tufen aucb no4 mit em^ 
anber burcb S3o()en, ©cbrauben unb bergleicben,. unb 
tfumtüticf nkUm erite tmt^ ai^M^f^ung fo^ bAf 
ipenn bie Stufen in t^rer SteQe öbereinanber gelegt 
fnb^ ibre untern Slacben vereint eine ebene. Sidcbe 
biloen; mte man ed-Sigur 229 gefe()en Ij^at« £iefe 
Stufen, werben meiflentbeil», wie bia i^orj^ergefienbenr 
bit einem i^rer @nben in bie .SBange,. mit bejn a^ 

bern in- bie^ Sre^ppenmauet . et^gelaf{en» : . \y ^ 

* ' / • t *" ' f .t / - 
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: . SHtnnttt a^eiK : '''' 

Gi^i^e SBeittei;ftttt§eit über bit fietttevi.* 

• ^ . • 

' §. 1^8; toir im Sot^erge^enbiCaüSfil^ti.^ 
itc6 t)oiT bin ^>6ljernen Srepp.en unb babei im ÄQge* 
jincmcn bon bem Änlegen urtb^ufric&tcn ber Srcppei^ 
lOiDte bon bem Steigen bec @tufcn unb SBangen, ge« 
IMbelt t^dben, fo bebatf nur eintget fiSimerfutigeii 
för bie jleinernen Zteffm, um .an^ bicfe ausführen 
2U fonnen. 

^ie fiemetnen Zxcppm/ ^^nlicb ben ^olitrepjpeti^ 
terra ©tufett au8 einem &t&^t genauen ftnb, b^ben 
gewd^nli^ feine Sreppenwangen, fonnen jebocb au^ 
n)elc(}e bcfommen. SBenn fte feine SQSangen baben» 
fon)erben bie Stufen in bie @eitenntauern ber2:re)>))e 
cbigelafien; fte trogen ff(b ober fcbon )um größten 
Ziitilt felbfl burcb bte Ztt \t)xn Sufammenfe^ung. 
@inb fte mit SBangen berfe()enr fo macbt gen)6^n(i4> 
lieber Zi)tH ber Sßange einet ©tufe einen Z\)iil bie^ 
fer (enteren auS, b* b-# er i^ mit ber @tufe auS et« 
nem ©tue! gebauen. 2)ie fietnernen treppen o()ne SBana 
gen ftub jetjt bie, welcbe am SReiflen in ^(nwenbung ftnb» l 

§. 189. Siamxt bie @tufen ftcb untemnanber 
fragen, ftnb tbre bintera jtantra in einem Rümpfen 
SBtnftI abc (Sig. S25) auSgebauen, ben ber untere 
ber barauf liegenben @tufe A ÜbtiitdU S)ic 
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. Obern \)oxiöOntaUn%laibt bfir ®mff/aUf tm'>iapii'm 
Bfftt aa3(nt«t|, ifl «icitwihf lig'sur urttfth f^fothe d ö 

tünUt^ itwt^etabe oMV^OrÜnilH» Sinfm iMbrlW^; iMto 

«uf ber inner« äBange, auf b«-®pinbef; bbec mifbtö» 
|»9Un Uplinber ber ba6 Z-Hp^Mia)t etnf4>((^#t/b<^nbet. 

tmtm' <B'tixte in ttv tn^e Srcjppenmouem, al9 
int-bc^tt iftttgegcngefefekrt- i^Tibtc/ : ' "i'! ö^i) 
SBcnn man eine fteinerne 2!rrt>pe an(e9tr|0)9i# 

awppe' jfd ^ÄbKn.'ittn- ii« 9Jötbf<Ja«, *a]^:':0»ijecJn«i 
^a'ufe oulOncbt, ettt^n fiTt^efitt" 2f ügganof jii D«(»i^if 
■Hl ;:bi#fti t^t^nbe t»£t{fm tik tPotw^m >ita)£itt(|i<^ 

soi 'JlDn'3 eilte ftelneint '®tuf(t' «u§jut)du*ftY iei^iwl - 
nttWjjUe&^etf} bie bArt^^lole S)brrfla(be bnfVtbeHrtlHi^ 
»ißt biefe fobann auf bcr ebenen %\ai3^t{'4VM9^ 

äiiiefe :ibere gidcbe btr 6tüfc b'epebf auä-betti 2^^; 
tl»«t^jtr >fcie -c»9eRtIi(be £rittfhlft> f)ilbet unb-^lgäf'SZd 
- wit a:£.J>igei^n<t4ji ttnb'tier Sto^e ih, m\ xAidiit 
t>ie obere @tufe ju rubra t6m«t. - Sft ^OWfe gtMi 
gugeljaufttp bout man mkUlfi einer @cbabIonc bte 
MX>nx\ Seiten bec Stufe. na4)betn man ibre^twin 
«Dilbrrn^nagaufgeMitMiien:-i8(ft;bie@t^äblone tän«]^ . 
«BflgefcOntllni m, »ff-'J' ; '!;* ' ' i; c.-/t j>o4 ff- 
-■ ' Srt bebetitenben ©ebtJuben; 6ffentli(ben' ©ebdtt? 
feen^iZa&ebtenirunb t>i>tdfi«n/"ftnb jbie Srep^xeh, lunfe 
^flll^ aKtj|ntg.bte ^aupttre)>))(«p^}' iMMi.#teta. > ^ 
geringem >^dufern ftnb f!e ed liur.ta,, Id^vP^mVm 
Stein im Ueberfiuffe }u ba^en ijl. ®en)6bnltcb mx» 
ten |te au$@anbji(tn ober mäi ou^SSannor erbaut. 
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man bei be|i {leinemen , m cö: lUtt miflii^. iß^ ^ 

-.tvjl^jf«- Mtt*^'^ a*eiI;>ber*SErej)}>e f^hn unbef leibet 
bieiben, um fo nie()r, 6a •entietilent()eilg eine: ununtf 

tragen ju olaffen, fo mftbni ff e<au<t wobtrütitewai» 
«fea^^bw mil finem ©wölbe unterjofl^n. - • 

«nb in: ben SBSinfeln <ni5f <^pi|bog€n/r ©UvUebnint 
ftcb febt gut au§i ftnb,^trJjicb.A^.pj:) baM:>»Piatoinmm 

r^'-^^mW) bM! J^ibi Mte: biefei :@^äfmoaiilai 
teijft> :f(^ fli(t pon ibnen, wöS wrbiu in biefer Säu 
jiÄbuua §. 53 — 67 r>on bm boliemen ©tufen ö^fagt 
'WmH>e.,i SJ?an gubt ibn^rj 9cn)6t)nlicb{ 157 ^J?iÜiniet« 
(70 einten) ^6be unb äSS Mfllimta :i\9(>.i^Hn) 
äBr«tC( o.t):«t?!ibiefeC. fomct^ als tniglicb^ ^fft ^bag beibc . 

^;t2l9?iitt( legt* bi^ ®|«ifMi'ibriK^nge am^ Mtfmi 

iMn ft)nift*Tt^ V i^bocb bcr ^ßteite^na* etmafe. abfcbüfftg, 
|te bagnbite i/bintoe ^ontc^ ettjÄ um eine önic biber/ 

i<<jMt '»tt«tbfiieaöUegt| xtpoMit jb40i. fib^ bct 

* ; , ä)iej^Qbefte macfet man > moglicbjl quabtatipiJi 
tmb Idgt fPUiel, aW tb^inJi^bi "b^cbPeng jefce 8 r— 12 
^BljttfMft Mor^obeße foIgfHi ji^Abei nocb |tt;i benrrtlin 
tfl, bag fon)ob( bei ben b6ljeimen, aW. awb M Utk 
ftemerrnn Slreypen barauf iu feben fep, ba§ jebe Sre^)* 
^)enp^cbt. bifc 4ut ^obefi? ober jtbifcben jwei ^obe^llenf 
$$a €iaii:#aiibfn{3ii4()^(s^ta|^n^ »•m6||tMtli te jgM 
wberVäof^lf bejtefif.-»»] : • w er: - • ' ..-..r'i.-. 
•ivoj (^..i.i'j'iv \ ' ; ^ ' i " - 

lUfDix*;:- li-.; u*^ . •-Si'i n • 
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